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IlosicHuTeILHAS 3aMUCKA

[Ipennaraemsrii Kypc 1Mo BIOOpPY paccunTaH Ha oOydaroruxcs 10-11 kmaccoB, KOTOpBIE ¢ceNiany BBIOOP COOTBETCTBYIONIETO HAIPABIICHUS B
O6y‘~IeHI/II/I " OPOABIIAIOT OHpeﬂeHeHHBIﬁ HHTCPEC K XUMHU.
Kypc cocraBnen Ha ocHoBe yueObHOTO mocooust 100 6ayutoB Mo XUMUU. YUUMCs peniaTh 3aa4qm: OT MPOCTHIX IO CAMBIX CIIOKHBIX : yueOHoe mocooue /
. 10. benasum, B. I1. Cepreea. DnexTpoH. uza. — M. : JlabopaTopust 3Hanui, 2022. — 259 c.

Kypc paccuntan Ha 68 yacos: 2 yaca B Hegemnto 11 kiacce.
Konuuecmeso uacos ymenvuierno ¢ 70 0o 68 3a cuem uckiroueHusi pe3epeHo2o 8PemeHu.
Ileny Kypca: pacmmpeHue 3HaHHM, GOpPMHUpPOBAHHWE YMEHUN W HABBIKOB y OOYYAIOIIMXCSA TO PEIICHUIO PACUETHBIX 33/7a4 U YIPAKHEHHUH 10

XHMHWH, Pa3BUTHE TIO3HABATEIILHOW aKTUBHOCTH M CAMOCTOSITEIIBHOCTH.
3aoauu Kypca:

J 3aKpENUTh YMEHHUS U HAaBbIKU KOMIUIEKCHOTO OCMBICIIEHUSI 3HAHUN U UX MPUMEHEHUIO IIPU PEIIeHNH 3a]ad U yIpaKHEHUH;

J UCCIIEI0BATh U aHAJIU3UPOBATH AITOPUTMBI PEILICHUS] TUIOBBIX 33]1a4, HAXOUTh CIIOCOOBI peleHus KOMOMHUPOBAHHBIX 33/1a4;
J (hopMHpOBAThH LIETOCTHOE MPEICTABICHHE O MPUMEHEHUH MaTeMaTU4YeCKOro armnapara MIpy pelieHuH XUMHUYECKHX 3a7ay;

J pa3BHUBaTh y 00yJarOMMXCsl YMEHUS CPaBHUBATh, AHAJTM3UPOBATh U JI€JaTh BHIBOIbBL;

J croco0cTBOBATH (OPMUPOBAHHIO HABBIKOB COTPYJHUYECTBA B MIPOLIECCE COBMECTHOM pabOThI

J co37aTh 00y4arolUMCs YCIOBUS B MOArOTOBKE K cnaye EI'D.

Teopernueckoil 0a30il CIIyKUT KypCc XMMHUHM OCHOBHOM IIKOJbl. Pacmmpsas u yriyOmsisi 3HaHUS, NOJy4eHHble Ha NPOQHILHOM YpPOBHE
oOyyaroluecsi COBEpIICHCTBYIOT YMEHHUS M HaBBIKU 110 PELICHUIO PACUETHBIX 3aJay U YIPaKHEHUH (TUIIOBBIX U MOBBIIIEHHOI'O YPOBHS CJI0XHOCTHU B
TOM 4HcJe. KOMOMHUPOBaHHBIX). B KadecTBe OCHOBHOW ()OpPMBI OpraHM3aluyi y4eOHBIX 3aHATUI MpesiaraeTcsi IpoOBEACHNN CEMUHAPOB, HA KOTOPBIX
JIaeTCsl KpaTKoe 00bsCHEHHE TEOPETUUECKOro MaTepualla, a Tak JKe pPelIeHue 3a/1a4 U yIpaXXHeHUH 10 TaHHOH TeMe.

JUid NOBBIIEHUS MHTEpeca K TEOPETHMYECKMM BOIPOCAM M 3aKpEIUICHMsSI M3Yy4EHHOIO Marepuaia, MPENyCMOTPEHBI YPOKH-IPAKTHUKYMBI IO
COCTAaBJICHUIO CXEM IIPEBPAILCHUI, OTPAXKAIOIIMNX FEHETUUECKYIO CBSI3b MEXK]ly KJIacCaMM HEOPraHMYECKUX U OPraHUYECKUX BELIECTB U COCTABJICHUIO
pacueTHBIX 33714, C YKa3aHUEM CIIOCOOOB UX PELeHHs.

IIpu pa3paboTke mporpamMmbl 3JEKTUBHOTO IpeMeTa aKIeHT JeJalicsi Ha Te BOIPOCHI, KOTOpbIe B 0a30BOM Kypce XMMHUU OCHOBHOW M CpeaHei
LIKOJIbI PACCMAaTPUBAIOTCA HEJOCTATOYHO IIOJHO WIM HE PAaCCMATPUBAIOTCS COBCEM, HO BXOIAT B IPOTrPaMMBbl BCTYIUTEIBHBIX JK3aMEHOB B BY3bI.
3amauu ¥ yIpaKHEeHHUs MOJI0O0paHbl, TaK YTO 3aHATHUS MO UX PELICHHUIO MPOXOJAT MapajuledbHO ¢ U3y4aeMbIM MaTepHalioM Ha ypokax. BoibIIMHCTBO
3aja4 ¥ ynpaxxkneHui B3sato u3 KMMos no EI'D npenpiymux JieT, 4To No3BOJIsIeT NOAr0OTOBUTH oOyyatomuxces kK caade EID.

@DopMbI KOHTPOJIS 32 YPOBHEM JIOCTHKEHUN 00YJaOLIUXCS - TEKYL[UE U UTOrOBbIE KOHTPOJIbHBIE pAaOOTBHI.
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Copnep:kanme Kypca:

Tema 1. Pacuemut no xumuueckum popmynam. (9 uacos)

OcHOBHBIE TIOHSITUS M 3aKOHBI XMMUHU. BeliectBo, XMMUYECKHUN DJIEMEHT, aToOM, MOJIeKyJa. 3aKOH COXpPaHEHUS MAacChl BEIHIECTB, 3aKOH
MIOCTOSIHCTBA COCTaBa, 3aKOH ABorazpo. KommuecTBo BelecTBa, MOJb, MOJISIpHAs Macca, MOJISIpHbIM o0beM razoB. MaccoBas noJisi. Beiuncienue
MacCOBOM JI0JIU XUMHYECKOTO AJIEMEeHTa B coeAuHeHUH. OTHOCHUTENbHAS TJIOTHOCTh Ta30B. Berauciienne Macchl Wik 00bEMa MPOayKTa peaKIuu 10
M3BECTHOM Macce WM O00BbEMY HMCXOJSIIETO BEIIeCTBa, COJACPIKAIIEro MpuMecH. BrrumciieHne macchl (00b€Ma) KOMIIOHEHTOB CMECH BEIIECTB
MOJTHOCTHIO MJTH YaCTUYHO B3aWMO/ICHCTBYIOIINE C PEareHTOM.

Tema 2. Bviuucnenusn no ypasnenuam xumuueckux peaxyuii (12 uacos)

XUMHUYECKHE peaklud. YpPaBHCHHMs XUMHUUYECKHX peakuuid. Beramcimenne w™accbl (KoaudecTBa, o00beMa) BEMIECTBA 10 HW3BECTHOMU
Macce(KOJMYECTBY, 00bEMY)OJHOTO M3 BCTYMHUBIIMX B PEAKIUIO WM TOJYyYUBINUXCS BemiecTB. TeruioBod 3ddekT peakuuu. TepMOXUMHYECKHE
ypaBHEHUs peakiuii. PacyeTs! TermmoBoro s dexra peakiuu 1mo JaHHBIM O KOJIMYECTBE (Macce, 00beMy) OJTHOTO M3 YYaCTBYIOUIUX B PEAKIIMH BEIICCTB
U KOJMYECTBY BBIJICISIONICHCA WU TMOTJOLIAIONIeHCcS TeraoThl.  BplunciaeHne macchl (KOJu4ecTBa, 00beMa) MpOAyKTa PEeakiiH, €clid OJHO U3
MCXOJHBIX BEIIECTB JaHO B U30BITKE.

Brruncnenue maccol (00beMa) MPOJIyKTa peakliuy Mo U3BECTHOU Macce (00beMy) UCXOIHOTO BEIECTBA, COJEPIKAIIETO ONPEACTICHHYI0 MacCOBYIO
JIOJTIO IPUMECEH.

Brruncnenue MaccoBoil miim 00bEeMHOM 0 BBIXO/A MPOIYKTa PEaKIMU OT TEOPETUUECKH BO3ZMOKHOTO.

Brruncnenue nporeHTHOTO cOCTaBa CMECH BEILIECTB, BCTYIMHUBIINX B PEAKIIHIO.

Pemenne koMOMHUPOBAHHBIX 3a/a4.

Tema 3. Xumuueckuii 3nemenm (3 uaca)
Crpoenue u coctaB atoma. CocTaBieHHE 3EKTPOHHBIX U ANEKTPOHHO-rpaduueckux GopMyll aTOMOB XMMHUYECKUX DJIEMEHTOB. BajleHTHOCTh U

CTCIICHb OKHUCJIICHUA XUMHWYCCKHUX 5JICMCHTOB.
HepI/IOI[I/ILICCKI/Iﬁ 3aKOH. CpaBHI/ITeHBHaH XapaKTCPUCTUKA XHUMHUYCCKHUX DJJICMCHTOB II0 UX IIOJIOXKXCHUIO B HOpSI,[LKOBOfI CUCTEME XHMMHUYCCKUX
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OJICMCHTOB U CTPOCHUIO aTOMaA.

Tema 4. Bewyecmeo (9 uacoe)
Bbruncnenue CTpyKTYpHBIX €IMHHUIl B OINpPENENEHHOM KOJMYECTBE, Macce WiM o0bEMe BellecTBa. YpaBHeHHe MeHngeneeBa- Kiaiinepona.
CriocoObl BbIpaykeHUsI KOHIIEHTpAIMN pacTBOPOB (MaccoBasi, MojsipHasi) [IpaBuino cMmemnienust pacTBopoB, («paBuiio kpecTta»). Kpucrammoruaparsl.

Tema 5. Xumuueckue peaxkuuu (14 uacos)

['eneTndeckast cBsi3b MEXAY KJIacCaMH HEOPraHWYECKMX W OPraHMYECKHX BEHIECTB. TepMOXUMHUYECKHE ypaBHeHUs peakiuil. TeroBoi sddext
peakuuu. 3akoH ['ecca. OHTanbnus peakunid. CKOpOCTh XUMHYECKOM peakiuu. Xumudeckoe paBHoBecue. KoHcTanTa paBHOBeECHS.

Peakmuu B pacTtBopax anekTponauToB. [ 'uaponus coneit, pH pactBopos.

Tema 6. Okucaumenvno-eoccmanosumenvhwle peakyuu. Inekmponus (12 uacos)

PaccranoBka k03((ULMEHTOB B YpaBHEHHHM OKHCIHUTEIbHO-BOCCTAHOBHUTEIBHBIX PEAKIMI METOJOM 3JeKTpoHHOro Oamanca. CocTaBieHue
YpaBHEHUH peaKlMil ¢ ydaCTUEM COEIMHEHUIN Maprasia u xpoMa. CocTaBieHue ypaBHEHUN OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIIMI C yHaCTHEM
a30THOM U cepHOM KucaI0T. COCTaBJIEHHE YPABHEHHI OKUCIUTEILHO-BOCCTAHOBUTENIBHBIX PEAKIIMA C ydacTHEM Mepokcuaa Bojgopoaa. CocraBieHue
YpaBHEHUN OKHCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX pEAKIUi ¢ y4acTHEeM TaJloreHOB U HX coeauHeHuil. [lepBoHavanbHble MpencTaBieHUs 00
HCIOJIb30BAHUM HMOHHO-3JIEKTPOHHOIO METOJa NpHU pacCTaHOBKE KO3()(PUIIMEHTOB B ypaBHEHHH OKHCIMTEIbHO-BOCCTAHOBHUTEIBHBIX PEAKIUIL.
Pemenue pacueTHbIX 3a7ad MO ypaBHEHUSM XHMUYECKUX PEAKIUIl C y4acTHEM OKHCIIMTENCH M BOCCTaHOBUTENICH. DJIEKTPOJIU3 PACIIaBOB COJIEH.
DEeKTPOIN3 PACTBOPOB COJIEH, KUCIIOT, HIEJI0Ye Ha MHEPTHBIX 3JIEKTPoIaX. 3a/laui Ha OmpeiesieHue MPOayKTOB AJIEKTPOJIM3a PACTBOPOB U PACIIIIABOB
cosiei. 3aJaun Ha OIPENEJICHHE IMPOJYKTOB 3JIEKTPOJIM3a PAacCTBOPOB M pACIIaBOB COJICH. 3ajauyd Ha OIpEAENIEHHEe MacCOBOM JOJM BEIIECTB B
pacTBOpe, NOJIYYEHHOM B PE3yJIbTaTe 3JIEKTPOJIM3a PACTBOPOB cojieil. OnpeneneHue BbIX04a NPOAYKTOB JIEKTPOJIU3a 10 TOKY U BPEMEHH PO TEKaHUS
AIIEKTPOJIN3A.

Tema 7. 3a0auu na 6v1600 ¢popmyn eeuwyecme (5 uacoes)

BriBog xumudeckoit (hopMyIbl BeIecTBa O MaCCOBBIM JIOJISIM DJIEMEHTOB. Y CTAaHOBIIEHUE MPOCTEHIIIE GopMYITbI BEIIECTBA IO MACCOBBIM JOJISIM
AJIEMEHTOB C HCIOIb30BaHHEM a0COMIOTHON U OTHOCUTENBHOM MIIOTHOCTH BellecTBa. BhIBOI (hOpMyITbI BEIIeCTBA IO OTHOCUTENIBHOH MIIOTHOCTH Ta30B
1 Macce (00beMy UJTH KOJIMYECTBY) MPOJAYKTOB CTOPaHUSI.



Tema 8. Kauecmeennuvie peakyuu KamuoHoe u anuoHoe (3 yaca)
KauecTBeHHBIC PeaKIMM KATHOHOB METAJUIOB M aMMOHUs. KadecTBeHHBIE peaKIni aHUOHOB. M IeHTHUKAINS HEOPTaHHISCKUX KATHOHOB H
AQHUOHOB TI0 UX KaYeCTBEHHBIM peaklusM. Boijenenue kKaTHoHOB U aHUOHOB.

Iooseoenue umozoe (1 uac)

TpeGoBanus K ypOBHIO NOATOTOBKH BbINYCKHUKOB.
B pe3yibTaTe n3yyeHust 3JIeKTHBHOIO NPeAMeTAa YYeHHK 10JIKeH:

3HaTH/MOHUMATDH

*  Basxcueiimue xumuueckue nonamua: BeleCTBO, XMMUUYECKHUI JIEMEHT, aTOM, MOJIEKYJa, Macca aTOMOB U MOJIEKYJ, MOJIb, MOJISIpHasi Macca,
MOJISIpHBIM 00BEM, ANEKTPOIUTHUYECKAs] TUCCOLUAINS, THAPOIU3, SJEKTPOIU3, TEIIOBOM A((deKT peakiuu, SHTalbIWs, TerioTa 00pa3oBaHUs,
XMMHYECKOE paBHOBECHE, KOHCTaHTa PAaBHOBECHUs, YIJIEPOJHBIN CKeleT, (yHKIMOHAIbHAsl TpyIa, TOMOJOTHUS, CTPYKTYpHAs U MPOCTPAHCTBEHHAS
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HA30MEpHs;

*  OcHoOGHble 3aKOHbL XUMUN: 3aKOH COXpPAHEHUSI MACChl BEIIECTB, NEPHUOINUCCKUN 3aKOH, 3aKOH MOCTOSIHCTBA COCTaBa, 3aKOH ABOTaJIpo, 3aKOH
I'ecca, 3akoH ACUCTBYIOIIMX MacC B KHHETHKE W TepMoauHamuke; Knaccuguxkauuio u Homenknamypy: HEOPraHUYECKUX W OPraHHMYECKHX
COCAUHCHUM;

Ymernb

* Ha3vigamp: n3yueHHbIE BEIIECTBA 10 «TPUBUATBHON» U MEXAYHAPOJIHON HOMEHKIIATYPE;

* Onpedenamp. BAJICHTHOCTb U CTENEHb OKHCIEHUS XUMUYECKUX OJJIEMEHTOB, XapakTep Cpelbl B BOJHBIX pPacTBOpPaX, OKUCIHUTEIb H
BOCCTaHOBUTEJIb, HAIIPABJIICHUE CMEILIEHUS PAaBHOBECHS IO BIMSHUEM pa3IUYHbIX (PAaKTOPOB, U30MEPHl U FOMOJIOTH, MPUHAAIEKHOCTh BEIIECTB K
Pa3IMYHBIM KJ1accaM OpraHMYeCKUX COETUHEHMIA;

* IIposodumsb pacyeThl 10 XUMUYECKUM (OpMYJIaM U YpaBHEHUSIM pEaKInil;

*  Ocywiecmenamsb CaMOCTOSITEIbHBIA OUCK XUMHUYECKON MHGOPMAIMH C UCHIOJIB30BAHUEM PA3TUYHBIX UCTOYHUKOB (CIIPABOYHBIX, HAYUYHBIX U
Hay4YHO-TIONYJISIPHBIX M3JIaHUHM, KOMIIBIOTEPHBIX 0a3 aHHBIX, pecypcoB HTepHeTa).

TemaTuveckoe MIIAHMPOBAHUE

Ha3Banue Tembl Beero K./p.
4yacos
Tema 1 Pacuersl o xummueckum Gopmynam. 9 1
Tema 2 Boruncnenus no YPaBHEHUAM XMHYECKHX peaxkuuit u 12 1
BBITIOJIHEHUE YIPAXKHEHUI.
Tema 3 XHUMHUYECKUH JIEMEHT. 3
Tema 4 | Bemectso. 9 1
Tema 5 | XuMHueckue peakuu. 14 1
Tema 6 | OKHUCINTENHEHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIC PEAKITMH. DIIEKTPOIIU3. 12
Tema 7 | 3amaun Ha BbIBOJ (DOPMYJT BEIIECTB. 5
Tema 8 | KauecTBeHHBIE peakii KATHOHOB M aHHOHOB. 3
IToaBeneHne UTOroB. 1
Hroro 68 4




IToypouHoe nmiIaHUpPOBaHUE:

Ne i/t

HaumeHoBaHue TeMbI

Bcero uacon

Tema 1. Pacuersl no xumuyeckum popmysiam (9 yacon)

Boruncnenue ¢ UCrosib30BaHUEM MOHSTUN «KOJMYECTBO BEIIECTBAY,
MOJISIpHAsi Macca, MOJIIpHBIA 00BEM.

Brrunciienue ¢ ucnosib30BaHUEM MOHATHM NOCTOSTHHAs ABOTaapo U
ra3oBbI€ 3aKOHBI.

Brruncienne MaccoBOU JTOJIU XUMHUYECKOT'0 DJIEMEHTA B COSTUHEHNU.

MaccoBas 101 3IIEMEHTA B CIIOKHOM BC€IIECTBE, MaCcCoBas A0JIsA
KOM6I/IHaIII/II\/'I 9JIEMCHTOB B CJIOXKHOM BECIIIECTBCE.

Brruncnenue maccel 1 00bEMa POIYKTOB PEAKIIMU TI0 W3BECTHOM Macce
Ui 00BEMY BEIIECTB, COACPKAIINX TPUMECH.

3ajaun Ha BRIYUCIICHUE MacChl (00bEMa) KOMITOHEHTOB CMECH BEIIIECTB,
B3aMMO/JICHCTBYIONIUX C PEAreHTOM MJIM YACTHYHO B3aWMOICHCTBYOIINX.

Pemrenue 3agay mo reme.

O6o00menne, cucTeMaTru3alys yMEHH.

OV O

3auet Teme «PacueTsl o0 XUMHUYECKUM (hopMyTam».

N S

Tema 2. BoiuucjieHHsI 110 ypaBHEeHHSIM XUMHYeCKUX peakiuii (12 yacoB)

1 (10)

Brruncnenus maccsl (KoJm4yecTBa, 00bemMa) BEIECTBa 10 U3BECTHOMY
KOJIM4ECTBY (Macce, 00beMy) OJJHOTO U3 BCTYNHBIIUX B PEAKIIUIO HITU
TIOJIYYMBIIUXCS BEIECTB.

2 (11)

Pacuetsl TeruioBoro 3ddexra peakiuu Mo JaHHBIM O KOJIHUYECTBE OJTHOTO
U3 y4aCTBYIOIIUX B PEAKIIMH BEIICCTB M KOJIUYECCTBY BBIACIISIOIICHCS
(TOTIOMIAOIIEHCST) TeTIIOTHI.

3(12)

Brrunciaenue Macchl (06’beMa HNIn KOHI/I‘IGCTBa) MPpOAYKTa pCaKnuu, €CIN
OJIHO U3 pCarupyromux BEICCTB JdHO B n30BITKE.

4 (13)

VYpOK-TIpaKTUKYM IO COCTaBJICHHUIO PACUETHBIX 3a]1au M0 YPaBHEHUSAM
peakuuu. ( PaboTa B rpynmnax u napax)

5 (14)

Brruncnenue maccol (06beMa) MpoayKTa peakiiny Mo U3BECTHON Macce




(00BEMY) HCXOTHOTO BEIIECTBA, COJIEPIKAIICTO MPHUMECH.

Brrurcnenue MaccoBoi i 00bEMHOMN JOJTH BBIXOA IMPOJIYKTa PEaKIIun

6 (15) 1
OT TEOPETUYECKH BO3MOKHOTO.
7 (16) | Beruncnenne cocraBa cMecu BemecTs (%) BCTyMUBIICH B PEAKIIHUIO. 1
8 (17) | Pacuerpl Ha BBIYMCIIEHUE KOMIIOHEHTOB CMECH. 1
9 (18) | Ompenenenue coctaBa cMecH (areOpanvecKuM IMyTeM).
O06o001enue, cucTeMaTH3alus 3HaHUH 110 TeMe «BEIYHCIIeHUs 110
10 (19) YPaBHCHHUSIM XUMHUYCCKHX PEaAKIIHIA». 1
11 (20) | 3auer mo Teme «BBIUMCIEHHS M0 YPABHEHHSIM XHMHUYECKHX PEAKITHI». 1
12 (21) | Pemenne koMOWHHPOBAHHBIX 3a/1a4. 1
Tema 3. XumMuueckuii 3jieMeHT (3 yaca)
1(22) Crpoenne atoma. M3otonbl. CoCTaBI€HHUE SJIEKTPOHHBIX U 3JIEKTPOHHO- 1
rpaguveckux GopMysT aTOMOB XUMUYECKUX SJIEMEHTOB.
2 (23) | BasneHTHOCTD M CTENICHb OKHCIICHHSL. 1
[Tepuonnueckuii 3akoH. CpaBHUTENIbHAS XapaKTEPUCTUKA XUMUYECKHUX
3(24) | >neMeHTOB MO HX IOJIOKECHUIO B IEPHOJUUECKOI CHCTEME U CTPOCHHUIO 1
aToma.
Tema 4. BemiecTBo (9 yacon)
1(25) 3amaun Ha pacu€Thl Macc, 00bEMa BEIIECTB U YMCIIA YACTHIL B ATHX 1
BEIICCTBAX.
2 (26) | Pacuérhl c mprMeHeHHeM ypaBHeHUs: MeHeneeBa — KiaiinepoHa. 1
3(27) 3a7auu ¢ UCIIOJIB30BAHUEM PA3HBIX CIIOCOOOB BBIPAYKEHHSI KOHIICHTPALIUU 1
pacTBOpPOB.
4 (28) [lepeBoa MOJIIPHO¥ KOHIICHTPAILIMHU B MPOLICHTHYIO U HA00OPOT. 1
5(29) | 3agaum ¢ UCTIOJIH30BAHUEM HOPMAILHOM KOHIICHTPAIUH. 1
6 (30) Pacuérbl, cBsi3aHHBIE C TPUTOTOBIEHHEM pacTBOPOB. [IpaBuiio cMmemieHus 1
PacTBOPOB, (KIPABUIIO KPECTay).
7 (31) | Kpucramnoruaparsl. 1
8 (32) | ObobueHue u cucTeMaTH3aIus 3HaHUH M0 TeMaM « XMMUYeCKH 1




aJIEMEHTY, «BerecTBo».

9 (33) | 3ader mo TemaM «XUMHYECKUH IeMEHT», «BeriecTBo». 1
Tema 5. Xumnueckue peaxkuuu (14 yacon)

1(34) [lenouku npeBpalieHuii, OTpa’KaOLUIe TEeHETUUYECKYIO CBSA3b MEXKTY 1
KJIJacCaMH HEOPraHWYECKUX U OPraHUYECKUX BEIECTB.

2 (35) | YpoK-IpakTHKyM: COCTaBIJICHHE U PEHICHUE CXEM MPEBpaIleHU.

3 (36) Pacu€rbl o TepMOXUMHUUYECKUM ypaBHEHUSM peakuuil. TernoBoit addexrt 1
XUMHUYecKoM peakuuu. 3akoH ['ecca.
Beruncnenue ckopocTH XMMHUYECKON peakiuid. Pacd€rsl, CBsI3aHHBIE C

4 (37) | UCTIONB30BAHUEM TOHSTHUS KTEMIIEPATYPHBIA KOXPPHUIIMEHT XUMHIECKON 1
pEeaKIun.

5 (38) Omnpenenenre CKOPOCTH PEAKIIUU U BBIUYMCIICHNE KOHIICHTPAIII 1
KOMITOHEHTAa PEaKIIHH.

6 (39) Omnpenenenre CKOPOCTH 10 00beMy (Macce) IpopearupoBaBIIIETO 1
BEIIIECTBA.

7 (40) OmnpeneneHne CKOPOCTH peakiMK U KOJIMYECTBA BELIECTBA, OCTABIINXCS 1
1IOCJIE PEaKIHH.

8 (41) | Pemenue 3amau o npasuiy Baat-I'odda. 1

9 (42) | XuMudeckoe paBHOBECHE. 1

10 (43) VYnpaxHeHue B COCTaBICHUN YPaBHEHUH peaklyii, HAYIIUX B pacTBOpax 1
JIEKTPOJIUTOB.

11 (44) VY pOK-TIpaKTUKYM: COCTaBJIEHUE U PELLICHUE CXEM NPEBPaLleHUI 1
HEOPraHMYeCKUX BEIIECTB B PACTBOPAX 3JIEKTPOJIUTOB.

12 (45) VYPpox — npakTuKyMm: onpezeneHue pH pacTBopoB, cocTaBieHNEe YpaBHEHU 1
peaxkumii ruipoansa coiei.

13 (46) | O6oOIIeHne U ccTeMaTH3alKs 3HAHHUH 10 TeMe « XUMUYECKUE PEaKITUI». 1

14 (47) | 3auer no TemMe «XMMHUYECKUE PEAKIIII. 1

Tema 6. OKHCIUTETbHO-BOCCTAHOBUTENbHBIC PeaKuH. JaeKkTposau3 (12 yacos)

1 (48) OxucnuTenu U BOCCTAHOBHUTENU. MeToa »IeKTpoHHOro OanmaHca. Metoj 1
MOJIypEaKLUi.

2 (49) | Peakuuu MEXMOJICKYJISIPHOTO U BHYTPUMOJIEKYISIPHOTO  OKHCIICHUSI- 1




BOCCTAHOBJICHUS.

3 (50) | Peakuuu mucriponopuuOHUPOBAHHSL. 1
4 (51) CocraBiieHHe ypaBHEHUH PEaKIMIl C ydyacTUEM COEIMHEHUN MapraHia u 1
XpoMma.
5 (52) CocraBnenue ypelBHeHHﬁ OKHCITHTENbHO-BOCCTAHOBUTENBHBIX peakuuii ¢ 1
YJacCTHEM a30THOUM M CEpHON KHUCIIOT.
6 (53) | Cocrasienue ypaBHenuit OBP ¢ yuactuem nepokcuaa BOJ0poa. 1
7 (54) | CocraBnenue ypaBaeHnuit OBP ¢ ygacTiem rajoreHoB 1 X COEIMHEHHN. 1
8 (55) | IlpencraBnenue 006 MOHHO-3JIEKTPOHHOM MeToie B OBP. 1
9 (56) | Pemenue pacueTHBIX 3a1a4 ¢ ucnosibzoBanueMm OBP. 1
10 (57) | Dnexrpomms. [TpumeHeHHe AIEKTPOIIN3a. DIEKTPOIIN3 PACTIIIABOB. 1
11 (58) | DnekTposm3 pacTBOPOB COJICH. 1
12 (59) 3adyeTHoe 3aHATHE 1O TeMe «OKHCIHUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIC 1
peaKIAmy.
Tema 7. 3amauun Ha BbIBOJA (hopMyJ1 BemiecTB (S 4acoB)
1 (60) | Onpenenenue GopMyITbI IO U3BECTHOMY YJIEMEHTHOMY COCTABY. 1
2 (61) | Onpenenenue GOpMyITBI BEIECTBA MO MPOJIYKTaM CTOPaHUSI. 1
3 (62) | Onpenenenue GoOpMyIIbI BEMECTBA IO €r0 PEaKIMOHHON CIIOCOOHOCTH. 1
4 (63) Onpenen?HHe (bopMyIIBI BemecTBa 1Mo U3BECTHOU 001l Gpopmyre u 1
MacCOBO¥1 JI0JI€ OJTHOTO U3 DIIEMEHTOB.
5(64) | Pemenue 3aa4 1o Teme. 1
Tema 8. KauecTBeHHBIE peakniu KATHOHOB U AHMOHOB (3 yaca)
1 (66) | KauecTBeHHBIC peakiMy KATHOHOB METAJUIOB M AMMOHHSI. 1
2 (66) | KauecTBeHHBIC peaklii aHHOHOB. 1
3 (67) WnenTudukaims HEOPraHUYECKUX BEUIECTB MO KAYECTBEHHBIM PEAKIUSIM 1
WX KATHOHOB ¥ aHUOHOB.
1(68) | IlogBeaeHHe HTOrOB 1
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