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Блок Алгебры 

ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА 

 

Учебный курс «Алгебра и начала математического анализа» является одним из 

наиболее значимых в программе среднего общего образования, поскольку, с одной 

стороны, он обеспечивает инструментальную базу для изучения всех естественно-

научных курсов, а с другой стороны, формирует логическое и абстрактное 

мышление обучающихся на уровне, необходимом для освоения информатики, 

обществознания, истории, словесности и других дисциплин. В рамках данного 

учебного курса обучающиеся овладевают универсальным языком современной 

науки, которая формулирует свои достижения в математической форме.  

Учебный курс алгебры и начал математического анализа закладывает основу 

для успешного овладения законами физики, химии, биологии, понимания основных 

тенденций развития экономики и общественной жизни, позволяет ориентироваться в 

современных цифровых и компьютерных технологиях, уверенно использовать их 

для дальнейшего образования и в повседневной жизни. В то же время овладение 

абстрактными и логически строгими конструкциями алгебры и математического 

анализа развивает умение находить закономерности, обосновывать истинность, 

доказывать утверждения с помощью индукции и рассуждать дедуктивно, 

использовать обобщение и конкретизацию, абстрагирование и аналогию, формирует 

креативное и критическое мышление.  

В ходе изучения учебного курса «Алгебра и начала математического анализа» 

обучающиеся получают новый опыт решения прикладных задач, самостоятельного 

построения математических моделей реальных ситуаций, интерпретации 

полученных решений, знакомятся с примерами математических закономерностей в 

природе, науке и искусстве, с выдающимися математическими открытиями и их 

авторами. 

Учебный курс обладает значительным воспитательным потенциалом, который 

реализуется как через учебный материал, способствующий формированию научного 

мировоззрения, так и через специфику учебной деятельности, требующей 

продолжительной концентрации внимания, самостоятельности, аккуратности и 

ответственности за полученный результат.  

В основе методики обучения алгебре и началам математического анализа 

лежит деятельностный принцип обучения. 

В структуре учебного курса «Алгебра и начала математического анализа» 

выделены следующие содержательно-методические линии: «Числа и вычисления», 

«Функции и графики», «Уравнения и неравенства», «Начала математического 

анализа», «Множества и логика». Все основные содержательно-методические линии 

изучаются на протяжении двух лет обучения на уровне среднего общего 

образования, естественно дополняя друг друга и постепенно насыщаясь новыми 

темами и разделами. Данный учебный курс является интегративным, поскольку 

объединяет в себе содержание нескольких математических дисциплин, таких как 

алгебра, тригонометрия, математический анализ, теория множеств, математическая 

логика и другие. По мере того как обучающиеся овладевают всё более широким 



математическим аппаратом, у них последовательно формируется и 

совершенствуется умение строить математическую модель реальной ситуации, 

применять знания, полученные при изучении учебного курса, для решения 

самостоятельно сформулированной математической задачи, а затем 

интерпретировать свой ответ. 

Содержательно-методическая линия «Числа и вычисления» завершает 

формирование навыков использования действительных чисел, которое было начато 

на уровне основного общего образования. На уровне среднего общего образования 

особое внимание уделяется формированию навыков рациональных вычислений, 

включающих в себя использование различных форм записи числа, умение делать 

прикидку, выполнять приближённые вычисления, оценивать числовые выражения, 

работать с математическими константами. Знакомые обучающимся множества 

натуральных, целых, рациональных и действительных чисел дополняются 

множеством комплексных чисел. В каждом из этих множеств рассматриваются 

свойственные ему специфические задачи и операции: деление нацело, оперирование 

остатками на множестве целых чисел, особые свойства рациональных и 

иррациональных чисел, арифметические операции, а также извлечение корня 

натуральной степени на множестве комплексных чисел. Благодаря 

последовательному расширению круга используемых чисел и знакомству с 

возможностями их применения для решения различных задач формируется 

представление о единстве математики как науки и её роли в построении моделей 

реального мира, широко используются обобщение и конкретизация. 

Линия «Уравнения и неравенства» реализуется на протяжении всего обучения 

на уровне среднего общего образования, поскольку в каждом разделе Программы 

предусмотрено решение соответствующих задач. В результате обучающиеся 

овладевают различными методами решения рациональных, иррациональных, 

показательных, логарифмических и тригонометрических уравнений, неравенств и 

систем, а также задач, содержащих параметры. Полученные умения широко 

используются при исследовании функций с помощью производной, при решении 

прикладных задач и задач на нахождение наибольших и наименьших значений 

функции. Данная содержательная линия включает в себя также формирование 

умений выполнять расчёты по формулам, преобразования рациональных, 

иррациональных и тригонометрических выражений, а также выражений, 

содержащих степени и логарифмы. Благодаря изучению алгебраического материала 

происходит дальнейшее развитие алгоритмического и абстрактного мышления 

обучающихся, формируются навыки дедуктивных рассуждений, работы с 

символьными формами, представления закономерностей и зависимостей в виде 

равенств и неравенств. Алгебра предлагает эффективные инструменты для решения 

практических и естественно-научных задач, наглядно демонстрирует свои 

возможности как языка науки. 

Содержательно-методическая линия «Функции и графики» тесно 

переплетается с другими линиями учебного курса, поскольку в каком-то смысле 

задаёт последовательность изучения материала. Изучение степенной, показательной, 

логарифмической и тригонометрических функций, их свойств и графиков, 



использование функций для решения задач из других учебных предметов и реальной 

жизни тесно связано как с математическим анализом, так и с решением уравнений и 

неравенств. При этом большое внимание уделяется формированию умения выражать 

формулами зависимости между различными величинами, исследовать полученные 

функции, строить их графики. Материал этой содержательной линии нацелен на 

развитие умений и навыков, позволяющих выражать зависимости между величинами 

в различной форме: аналитической, графической и словесной. Его изучение 

способствует развитию алгоритмического мышления, способности к обобщению и 

конкретизации, использованию аналогий. 

Содержательная линия «Начала математического анализа» позволяет 

существенно расширить круг как математических, так и прикладных задач, 

доступных обучающимся, так как у них появляется возможность строить графики 

сложных функций, определять их наибольшие и наименьшие значения, вычислять 

площади фигур и объёмы тел, находить скорости и ускорения процессов. Данная 

содержательная линия открывает новые возможности построения математических 

моделей реальных ситуаций, позволяет находить наилучшее решение в прикладных, 

в том числе социально-экономических, задачах. Знакомство с основами 

математического анализа способствует развитию абстрактного, формально-

логического и креативного мышления, формированию умений распознавать 

проявления законов математики в науке, технике и искусстве. Обучающиеся узнают 

о выдающихся результатах, полученных в ходе развития математики как науки, и об 

их авторах. 

Содержательно-методическая линия «Множества и логика» включает в себя 

элементы теории множеств и математической логики. Теоретико-множественные 

представления пронизывают весь курс школьной математики и предлагают наиболее 

универсальный язык, объединяющий все разделы математики и её приложений, они 

связывают разные математические дисциплины и их приложения в единое целое. 

Поэтому важно дать возможность обучающемуся понимать теоретико-

множественный язык современной математики и использовать его для выражения 

своих мыслей. Другим важным признаком математики как науки следует признать 

свойственную ей строгость обоснований и следование определённым правилам 

построения доказательств. Знакомство с элементами математической логики 

способствует развитию логического мышления обучающихся, позволяет им строить 

свои рассуждения на основе логических правил, формирует навыки критического 

мышления. 

В учебном курсе «Алгебра и начала математического анализа» присутствуют 

основы математического моделирования, которые призваны способствовать 

формированию навыков построения моделей реальных ситуаций, исследования этих 

моделей с помощью аппарата алгебры и математического анализа, интерпретации 

полученных результатов. Такие задания вплетены в каждый из разделов программы, 

поскольку весь материал учебного курса широко используется для решения 

прикладных задач. При решении реальных практических задач обучающиеся 

развивают наблюдательность, умение находить закономерности, абстрагироваться, 

использовать аналогию, обобщать и конкретизировать проблему. Деятельность по 



формированию навыков решения прикладных задач организуется в процессе 

изучения всех тем учебного курса «Алгебра и начала математического анализа». 

На изучение учебного курса «Математика» отводится 272 часа 

 

 

СОДЕРЖАНИЕ ОБУЧЕНИЯ  

 

  

11 КЛАСС 

 

Числа и вычисления 

Натуральные и целые числа. Применение признаков делимости целых чисел, 

наибольший общий делитель (далее – НОД) и наименьшее общее кратное (далее – 

НОК), остатков по модулю, алгоритма Евклида для решения задач в целых числах. 

Комплексные числа. Алгебраическая и тригонометрическая формы записи 

комплексного числа. Арифметические операции с комплексными числами. 

Изображение комплексных чисел на координатной плоскости. Формула Муавра. 

Корни n-ой степени из комплексного числа. Применение комплексных чисел для 

решения физических и геометрических задач. 

Уравнения и неравенства 

Система и совокупность уравнений и неравенств. Равносильные системы и 

системы-следствия. Равносильные неравенства. 

Отбор корней тригонометрических уравнений с помощью тригонометрической 

окружности. Решение тригонометрических неравенств.  

Основные методы решения показательных и логарифмических неравенств. 

Основные методы решения иррациональных неравенств. 

Основные методы решения систем и совокупностей рациональных, 

иррациональных, показательных и логарифмических уравнений.  

Уравнения, неравенства и системы с параметрами. 

Применение уравнений, систем и неравенств к решению математических задач 

и задач из различных областей науки и реальной жизни, интерпретация полученных 

результатов. 

Функции и графики 

График композиции функций. Геометрические образы уравнений и неравенств 

на координатной плоскости. 

Тригонометрические функции, их свойства и графики. 

Графические методы решения уравнений и неравенств. Графические методы 

решения задач с параметрами.  

Использование графиков функций для исследования процессов и 

зависимостей, которые возникают при решении задач из других учебных предметов 

и реальной жизни. 

Начала математического анализа 



Применение производной к исследованию функций на монотонность и 

экстремумы. Нахождение наибольшего и наименьшего значений непрерывной 

функции на отрезке. 

Применение производной для нахождения наилучшего решения в прикладных 

задачах, для определения скорости и ускорения процесса, заданного формулой или 

графиком. 

Первообразная, основное свойство первообразных. Первообразные 

элементарных функций. Правила нахождения первообразных. 

Интеграл. Геометрический смысл интеграла. Вычисление определённого 

интеграла по формуле Ньютона-Лейбница. 

Применение интеграла для нахождения площадей плоских фигур и объёмов 

геометрических тел. 

Примеры решений дифференциальных уравнений. Математическое 

моделирование реальных процессов с помощью дифференциальных уравнений. 

 

 

ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ОСВОЕНИЯ УЧЕБНОГО КУРСА 

«АЛГЕБРА И НАЧАЛА МАТЕМАТИЧЕСКОГО АНАЛИЗА» (УГЛУБЛЕННЫЙ 

УРОВЕНЬ) НА УРОВНЕ СРЕДНЕГО ОБЩЕГО ОБРАЗОВАНИЯ 

 

ЛИЧНОСТНЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ 

 

1) гражданского воспитания: 

сформированность гражданской позиции обучающегося как активного и 

ответственного члена российского общества, представление о математических 

основах функционирования различных структур, явлений, процедур гражданского 

общества (выборы, опросы и другое), умение взаимодействовать с социальными 

институтами в соответствии с их функциями и назначением; 

2) патриотического воспитания: 

сформированность российской гражданской идентичности, уважения к 

прошлому и настоящему российской математики, ценностное отношение к 

достижениям российских математиков и российской математической школы, 

использование этих достижений в других науках, технологиях, сферах экономики; 

3) духовно-нравственного воспитания: 

осознание духовных ценностей российского народа, сформированность 

нравственного сознания, этического поведения, связанного с практическим 

применением достижений науки и деятельностью учёного, осознание личного вклада 

в построение устойчивого будущего; 

4) эстетического воспитания: 

эстетическое отношение к миру, включая эстетику математических 

закономерностей, объектов, задач, решений, рассуждений, восприимчивость к 

математическим аспектам различных видов искусства; 

5) физического воспитания: 



сформированность умения применять математические знания в интересах 

здорового и безопасного образа жизни, ответственное отношение к своему здоровью 

(здоровое питание, сбалансированный режим занятий и отдыха, регулярная 

физическая активность), физическое совершенствование при занятиях спортивно-

оздоровительной деятельностью; 

6) трудового воспитания: 

готовность к труду, осознание ценности трудолюбия, интерес к различным 

сферам профессиональной деятельности, связанным с математикой и её 

приложениями, умение совершать осознанный выбор будущей профессии и 

реализовывать собственные жизненные планы, готовность и способность к 

математическому образованию и самообразованию на протяжении всей жизни, 

готовность к активному участию в решении практических задач математической 

направленности; 

7) экологического воспитания: 

сформированность экологической культуры, понимание влияния социально-

экономических процессов на состояние природной и социальной среды, осознание 

глобального характера экологических проблем, ориентация на применение 

математических знаний для решения задач в области окружающей среды, 

планирование поступков и оценки их возможных последствий для окружающей 

среды; 

8) ценности научного познания:  

сформированность мировоззрения, соответствующего современному уровню 

развития науки и общественной практики, понимание математической науки как 

сферы человеческой деятельности, этапов её развития и значимости для развития 

цивилизации, овладение языком математики и математической культурой как 

средством познания мира, готовность осуществлять проектную и исследовательскую 

деятельность индивидуально и в группе. 

 

МЕТАПРЕДМЕТНЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ 

 

Познавательные универсальные учебные действия 

Базовые логические действия: 

выявлять и характеризовать существенные признаки математических объектов, 

понятий, отношений между понятиями, формулировать определения понятий, 

устанавливать существенный признак классификации, основания для обобщения и 

сравнения, критерии проводимого анализа; 

воспринимать, формулировать и преобразовывать суждения: утвердительные и 

отрицательные, единичные, частные и общие, условные; 

выявлять математические закономерности, взаимосвязи и противоречия в 

фактах, данных, наблюдениях и утверждениях, предлагать критерии для выявления 

закономерностей и противоречий;  

делать выводы с использованием законов логики, дедуктивных и индуктивных 

умозаключений, умозаключений по аналогии; 



проводить самостоятельно доказательства математических утверждений 

(прямые и от противного), выстраивать аргументацию, приводить примеры и 

контрпримеры, обосновывать собственные суждения и выводы; 

выбирать способ решения учебной задачи (сравнивать несколько вариантов 

решения, выбирать наиболее подходящий с учётом самостоятельно выделенных 

критериев). 

Базовые исследовательские действия: 

использовать вопросы как исследовательский инструмент познания, 

формулировать вопросы, фиксирующие противоречие, проблему, 

устанавливать искомое и данное, формировать гипотезу, 

аргументировать свою позицию, мнение; 

проводить самостоятельно спланированный эксперимент, 

исследование по установлению особенностей математического объекта, 

явления, процесса, выявлению зависимостей между объектами, 

явлениями, процессами; 

самостоятельно формулировать обобщения и выводы по 

результатам проведённого наблюдения, исследования, оценивать 

достоверность полученных результатов, выводов и обобщений; 

прогнозировать возможное развитие процесса, а также выдвигать 

предположения о его развитии в новых условиях. 

Работа с информацией: 

выявлять дефициты информации, данных, необходимых для ответа 

на вопрос и для решения задачи; 

выбирать информацию из источников различных типов, 

анализировать, систематизировать и интерпретировать информацию 

различных видов и форм представления; 

структурировать информацию, представлять её в различных 

формах, иллюстрировать графически; 

оценивать надёжность информации по самостоятельно 

сформулированным критериям. 
 

Коммуникативные универсальные учебные действия 

Общение: 

воспринимать и формулировать суждения в соответствии с 

условиями и целями общения, ясно, точно, грамотно выражать свою 

точку зрения в устных и письменных текстах, давать пояснения по ходу 

решения задачи, комментировать полученный результат;  

в ходе обсуждения задавать вопросы по существу обсуждаемой 

темы, проблемы, решаемой задачи, высказывать идеи, нацеленные на 



поиск решения, сопоставлять свои суждения с суждениями других 

участников диалога, обнаруживать различие и сходство позиций, в 

корректной форме формулировать разногласия, свои возражения; 

представлять результаты решения задачи, эксперимента, 

исследования, проекта, самостоятельно выбирать формат выступления с 

учётом задач презентации и особенностей аудитории. 

 

Регулятивные универсальные учебные действия 

Самоорганизация: 

составлять план, алгоритм решения задачи, выбирать способ 

решения с учётом имеющихся ресурсов и собственных возможностей, 

аргументировать и корректировать варианты решений с учётом новой 

информации. 

Самоконтроль, эмоциональный интеллект: 

владеть навыками познавательной рефлексии как осознания 

совершаемых действий и мыслительных процессов, их результатов, 

владеть способами самопроверки, самоконтроля процесса и результата 

решения математической задачи; 

предвидеть трудности, которые могут возникнуть при решении 

задачи, вносить коррективы в деятельность на основе новых 

обстоятельств, данных, найденных ошибок, выявленных трудностей; 

оценивать соответствие результата цели и условиям, объяснять 

причины достижения или недостижения результатов деятельности, 

находить ошибку, давать оценку приобретённому опыту. 

Совместная деятельность: 

понимать и использовать преимущества командной и 

индивидуальной работы при решении учебных задач, принимать цель 

совместной деятельности, планировать организацию совместной работы, 

распределять виды работ, договариваться, обсуждать процесс и 

результат работы, обобщать мнения нескольких людей; 

участвовать в групповых формах работы (обсуждения, обмен 

мнений, «мозговые штурмы» и иные), выполнять свою часть работы и 

координировать свои действия с другими членами команды, оценивать 

качество своего вклада в общий продукт по критериям, 

сформулированным участниками взаимодействия. 

 

ПРЕДМЕТНЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ 

 



К концу обучения в 10 классе обучающийся получит следующие 

предметные результаты по отдельным темам рабочей программы 

учебного курса «Алгебра и начала математического анализа»: 

Числа и вычисления: 

свободно оперировать понятиями: рациональное число, 

бесконечная периодическая дробь, проценты, иррациональное число, 

множества рациональных и действительных чисел, модуль 

действительного числа; 

применять дроби и проценты для решения прикладных задач из 

различных отраслей знаний и реальной жизни; 

применять приближённые вычисления, правила округления, 

прикидку и оценку результата вычислений; 

свободно оперировать понятием: степень с целым показателем, 

использовать подходящую форму записи действительных чисел для 

решения практических задач и представления данных; 

свободно оперировать понятием: арифметический корень 

натуральной степени; 

свободно оперировать понятием: степень с рациональным 

показателем; 

свободно оперировать понятиями: логарифм числа, десятичные и 

натуральные логарифмы; 

свободно оперировать понятиями: синус, косинус, тангенс, 

котангенс числового аргумента; 

оперировать понятиями: арксинус, арккосинус и арктангенс 

числового аргумента. 

Уравнения и неравенства: 

свободно оперировать понятиями: тождество, уравнение, 

неравенство, равносильные уравнения и уравнения-следствия, 

равносильные неравенства; 

применять различные методы решения рациональных и дробно-

рациональных уравнений, применять метод интервалов для решения 

неравенств; 

свободно оперировать понятиями: многочлен от одной переменной, 

многочлен с целыми коэффициентами, корни многочлена, применять 

деление многочлена на многочлен с остатком, теорему Безу и теорему 

Виета для решения задач; 

свободно оперировать понятиями: система линейных уравнений, 

матрица, определитель матрицы 2 × 2 и его геометрический смысл, 



использовать свойства определителя 2 × 2 для вычисления его значения, 

применять определители для решения системы линейных уравнений, 

моделировать реальные ситуации с помощью системы линейных 

уравнений, исследовать построенные модели с помощью матриц и 

определителей, интерпретировать полученный результат; 

использовать свойства действий с корнями для преобразования 

выражений; 

выполнять преобразования числовых выражений, содержащих 

степени с рациональным показателем; 

использовать свойства логарифмов для преобразования 

логарифмических выражений; 

свободно оперировать понятиями: иррациональные, показательные 

и логарифмические уравнения, находить их решения с помощью 

равносильных переходов или осуществляя проверку корней; 

применять основные тригонометрические формулы для 

преобразования тригонометрических выражений; 

свободно оперировать понятием: тригонометрическое уравнение, 

применять необходимые формулы для решения основных типов 

тригонометрических уравнений; 

моделировать реальные ситуации на языке алгебры, составлять 

выражения, уравнения, неравенства по условию задачи, исследовать 

построенные модели с использованием аппарата алгебры. 

Функции и графики: 

свободно оперировать понятиями: функция, способы задания 

функции, взаимно обратные функции, композиция функций, график 

функции, выполнять элементарные преобразования графиков функций; 

свободно оперировать понятиями: область определения и 

множество значений функции, нули функции, промежутки 

знакопостоянства; 

свободно оперировать понятиями: чётные и нечётные функции, 

периодические функции, промежутки монотонности функции, 

максимумы и минимумы функции, наибольшее и наименьшее значение 

функции на промежутке; 

свободно оперировать понятиями: степенная функция с 

натуральным и целым показателем, график степенной функции с 

натуральным и целым показателем, график корня n-ой степени как 

функции обратной степени с натуральным показателем; 



оперировать понятиями: линейная, квадратичная и дробно-

линейная функции, выполнять элементарное исследование и построение 

их графиков; 

свободно оперировать понятиями: показательная и 

логарифмическая функции, их свойства и графики, использовать их 

графики для решения уравнений; 

свободно оперировать понятиями: тригонометрическая окружность, 

определение тригонометрических функций числового аргумента; 

использовать графики функций для исследования процессов и 

зависимостей при решении задач из других учебных предметов и 

реальной жизни, выражать формулами зависимости между величинами; 

Начала математического анализа: 

свободно оперировать понятиями: арифметическая и 

геометрическая прогрессия, бесконечно убывающая геометрическая 

прогрессия, линейный и экспоненциальный рост, формула сложных 

процентов, иметь представление о константе; 

использовать прогрессии для решения реальных задач прикладного 

характера; 

свободно оперировать понятиями: последовательность, способы 

задания последовательностей, монотонные и ограниченные 

последовательности, понимать основы зарождения математического 

анализа как анализа бесконечно малых; 

свободно оперировать понятиями: непрерывные функции, точки 

разрыва графика функции, асимптоты графика функции; 

свободно оперировать понятием: функция, непрерывная на отрезке, 

применять свойства непрерывных функций для решения задач; 

свободно оперировать понятиями: первая и вторая производные 

функции, касательная к графику функции; 

вычислять производные суммы, произведения, частного и 

композиции двух функций, знать производные элементарных функций; 

использовать геометрический и физический смысл производной 

для решения задач. 

Множества и логика: 

свободно оперировать понятиями: множество, операции над 

множествами; 

использовать теоретико-множественный аппарат для описания 

реальных процессов и явлений, при решении задач из других учебных 

предметов; 



свободно оперировать понятиями: определение, теорема, 

уравнение-следствие, свойство математического объекта, 

доказательство, равносильные уравнения и неравенства.  

К концу обучения в 11 классе обучающийся получит следующие 

предметные результаты по отдельным темам рабочей программы 

учебного курса «Алгебра и начала математического анализа»: 

Числа и вычисления: 

свободно оперировать понятиями: натуральное и целое число, 

множества натуральных и целых чисел, использовать признаки 

делимости целых чисел, НОД и НОК натуральных чисел для решения 

задач, применять алгоритм Евклида; 

свободно оперировать понятием остатка по модулю, записывать 

натуральные числа в различных позиционных системах счисления; 

свободно оперировать понятиями: комплексное число и множество 

комплексных чисел, представлять комплексные числа в алгебраической 

и тригонометрической форме, выполнять арифметические операции с 

ними и изображать на координатной плоскости. 

Уравнения и неравенства: 

свободно оперировать понятиями: иррациональные, показательные 

и логарифмические неравенства, находить их решения с помощью 

равносильных переходов; 

осуществлять отбор корней при решении тригонометрического 

уравнения; 

свободно оперировать понятием тригонометрическое неравенство, 

применять необходимые формулы для решения основных типов 

тригонометрических неравенств; 

свободно оперировать понятиями: система и совокупность 

уравнений и неравенств, равносильные системы и системы-следствия, 

находить решения системы и совокупностей рациональных, 

иррациональных, показательных и логарифмических уравнений и 

неравенств; 

решать рациональные, иррациональные, показательные, 

логарифмические и тригонометрические уравнения и неравенства, 

содержащие модули и параметры; 

применять графические методы для решения уравнений и 

неравенств, а также задач с параметрами; 

моделировать реальные ситуации на языке алгебры, составлять 

выражения, уравнения, неравенства и их системы по условию задачи, 



исследовать построенные модели с использованием аппарата алгебры, 

интерпретировать полученный результат. 

Функции и графики: 

строить графики композиции функций с помощью элементарного 

исследования и свойств композиции двух функций; 

строить геометрические образы уравнений и неравенств на 

координатной плоскости; 

свободно оперировать понятиями: графики тригонометрических 

функций; 

применять функции для моделирования и исследования реальных 

процессов. 

Начала математического анализа: 

использовать производную для исследования функции на 

монотонность и экстремумы; 

находить наибольшее и наименьшее значения функции 

непрерывной на отрезке; 

использовать производную для нахождения наилучшего решения в 

прикладных, в том числе социально-экономических, задачах, для 

определения скорости и ускорения процесса, заданного формулой или 

графиком; 

свободно оперировать понятиями: первообразная, определённый 

интеграл, находить первообразные элементарных функций и вычислять 

интеграл по формуле Ньютона-Лейбница; 

находить площади плоских фигур и объёмы тел с помощью 

интеграла; 

иметь представление о математическом моделировании на примере 

составления дифференциальных уравнений; 

решать прикладные задачи, в том числе социально-экономического 

и физического характера, средствами математического анализа. 



 ТЕМАТИЧЕСКОЕ ПЛАНИРОВАНИЕ  

  11 КЛАСС  

№ 

п/п  

 

Наименование разделов и тем 

программы  

 

Количество часов Электронные 

(цифровые) 

образовательные 

ресурсы  

 

Всего  

 

Контрольные 

работы  

 

Практические 

работы  

 

1 
Исследование функций с помощью 

производной 
 22   1   1  http://www.fipi.ru/ 

2 Первообразная и интеграл  12   1   1   

3 
Графики тригонометрических функций. 

Тригонометрические неравенства 
 14   1   1   

4 
Иррациональные, показательные и 

логарифмические неравенства 
 24   1   1   

5 Комплексные числа  10   1    

6 Натуральные и целые числа  10   1    

7 

Системы рациональных, иррациональных 

показательных и логарифмических 

уравнений 

 12   1    

8 Задачи с параметрами  16   1   1  http://www.fipi.ru/ 

9 
Повторение, обобщение, систематизация 

знаний 
 16   2    

ОБЩЕЕ КОЛИЧЕСТВО ЧАСОВ ПО ПРОГРАММЕ  136   10   5   

http://www.fipi.ru/
http://www.fipi.ru/


 ПОУРОЧНОЕ ПЛАНИРОВАНИЕ  

  11 КЛАСС  

№ 

п/п  

 

Тема урока  

 

Количество часов 

Дата 

изучения  

 

Электронные 

цифровые 

образовательные 

ресурсы  

 

Всего  

 

Контрольные 

работы  

 

Практические 

работы  

 

1 

Применение производной к 

исследованию функций на 

монотонность и экстремумы 

 1      

2 

Применение производной к 

исследованию функций на 

монотонность и экстремумы 

 1      

3 

Применение производной к 

исследованию функций на 

монотонность и экстремумы 

 1      

4 

Применение производной к 

исследованию функций на 

монотонность и экстремумы 

 1      

5 

Применение производной к 

исследованию функций на 

монотонность и экстремумы 

 1      

6 

Применение производной к 

исследованию функций на 

монотонность и экстремумы 

 1      

7 

Нахождение наибольшего и 

наименьшего значения непрерывной 

функции на отрезке 

 1      



8 

Нахождение наибольшего и 

наименьшего значения непрерывной 

функции на отрезке 

 1      

9 

Нахождение наибольшего и 

наименьшего значения непрерывной 

функции на отрезке 

 1      

10 

Нахождение наибольшего и 

наименьшего значения непрерывной 

функции на отрезке 

 1      

11 

Нахождение наибольшего и 

наименьшего значения непрерывной 

функции на отрезке 

 1      

12 

Нахождение наибольшего и 

наименьшего значения непрерывной 

функции на отрезке 

 1      

13 

Применение производной для 

нахождения наилучшего решения в 

прикладных задачах 

 1      

14 

Применение производной для 

нахождения наилучшего решения в 

прикладных задачах 

 1      

15 

Применение производной для 

определения скорости и ускорения 

процесса, заданного формулой или 

графиком 

 1      

16 

Применение производной для 

определения скорости и ускорения 

процесса, заданного формулой или 

 1      



графиком 

17 Композиция функций  1      

18 Композиция функций  1      

19 Композиция функций  1      

20 
Геометрические образы уравнений на 

координатной плоскости 
 1      

21 
Геометрические образы уравнений на 

координатной плоскости 
 1      

22 
Контрольная работа: "Исследование 

функций с помощью производной" 
 1   1     

23 
Первообразная, основное свойство 

первообразных 
 1      

24 
Первообразные элементарных функций. 

Правила нахождения первообразных 
 1      

25 
Первообразные элементарных функций. 

Правила нахождения первообразных 
 1      

26 
Интеграл. Геометрический смысл 

интеграла 
 1      

27 
Вычисление определённого интеграла 

по формуле Ньютона-Лейбница 
 1      

28 
Вычисление определённого интеграла 

по формуле Ньютона-Лейбница 
 1      

29 
Применение интеграла для нахождения 

площадей плоских фигур 
 1      

30 
Применение интеграла для нахождения 

объёмов геометрических тел 
 1      

31 Примеры решений дифференциальных  1      



уравнений 

32 
Примеры решений дифференциальных 

уравнений 
 1      

33 

Математическое моделирование 

реальных процессов с помощью 

дифференциальных уравнений 

 1      

34 
Контрольная работа: "Первообразная и 

интеграл" 
 1   1     

35 
Тригонометрические функции, их 

свойства и графики 
 1      

36 
Тригонометрические функции, их 

свойства и графики 
 1      

37 
Тригонометрические функции, их 

свойства и графики 
 1      

38 
Тригонометрические функции, их 

свойства и графики 
 1      

39 
Тригонометрические функции, их 

свойства и графики 
 1      

40 

Отбор корней тригонометрических 

уравнений с помощью 

тригонометрической окружности 

 1      

41 

Отбор корней тригонометрических 

уравнений с помощью 

тригонометрической окружности 

 1      

42 

Отбор корней тригонометрических 

уравнений с помощью 

тригонометрической окружности 

 1      

43 Отбор корней тригонометрических  1      



уравнений с помощью 

тригонометрической окружности 

44 
Решение тригонометрических 

неравенств 
 1      

45 
Решение тригонометрических 

неравенств 
 1      

46 
Решение тригонометрических 

неравенств 
 1      

47 
Решение тригонометрических 

неравенств 
 1      

48 

Контрольная работа: "Графики 

тригонометрических функций. 

Тригонометрические неравенства" 

 1   1     

49 
Основные методы решения 

показательных неравенств 
 1      

50 
Основные методы решения 

показательных неравенств 
 1      

51 
Основные методы решения 

показательных неравенств 
 1      

52 
Основные методы решения 

показательных неравенств 
 1      

53 
Основные методы решения 

логарифмических неравенств 
 1      

54 
Основные методы решения 

логарифмических неравенств 
 1      

55 
Основные методы решения 

логарифмических неравенств 
 1      

56 Основные методы решения  1      



логарифмических неравенств 

57 
Основные методы решения 

иррациональных неравенств 
 1      

58 
Основные методы решения 

иррациональных неравенств 
 1      

59 
Основные методы решения 

иррациональных неравенств 
 1      

60 
Основные методы решения 

иррациональных неравенств 
 1      

61 
Графические методы решения 

иррациональных уравнений 
 1      

62 
Графические методы решения 

иррациональных уравнений 
 1      

63 
Графические методы решения 

показательных уравнений 
 1      

64 
Графические методы решения 

показательных неравенств 
 1      

65 
Графические методы решения 

логарифмических уравнений 
 1      

66 
Графические методы решения 

логарифмических неравенств 
 1      

67 
Графические методы решения 

логарифмических неравенств 
 1      

68 

Графические методы решения 

показательных и логарифмических 

уравнений 

 1      

69 
Графические методы решения 

показательных и логарифмических 
 1      



уравнений 

70 

Графические методы решения 

показательных и логарифмических 

неравенств 

 1      

71 

Графические методы решения 

показательных и логарифмических 

неравенств 

 1      

72 

Контрольная работа: "Иррациональные, 

показательные и логарифмические 

неравенства" 

 1   1     

73 

Комплексные числа. Алгебраическая и 

тригонометрическая формы записи 

комплексного числа 

 1      

74 

Комплексные числа. Алгебраическая и 

тригонометрическая формы записи 

комплексного числа 

 1      

75 
Арифметические операции с 

комплексными числами 
 1      

76 
Арифметические операции с 

комплексными числами 
 1      

77 
Изображение комплексных чисел на 

координатной плоскости 
 1      

78 
Изображение комплексных чисел на 

координатной плоскости 
 1      

79 
Формула Муавра. Корни n-ой степени 

из комплексного числа 
 1      

80 
Формула Муавра. Корни n-ой степени 

из комплексного числа 
 1      



81 

Применение комплексных чисел для 

решения физических и геометрических 

задач 

 1      

82 
Контрольная работа: "Комплексные 

числа" 
 1   1     

83 Натуральные и целые числа  1      

84 Натуральные и целые числа  1      

85 
Применение признаков делимости 

целых чисел 
 1      

86 
Применение признаков делимости 

целых чисел 
 1      

87 
Применение признаков делимости 

целых чисел: НОД и НОК 
 1      

88 
Применение признаков делимости 

целых чисел: НОД и НОК 
 1      

89 
Применение признаков делимости 

целых чисел: остатки по модулю 
 1      

90 
Применение признаков делимости 

целых чисел: остатки по модулю 
 1      

91 

Применение признаков делимости 

целых чисел: алгоритм Евклида для 

решения задач в целых числах 

 1      

92 
Контрольная работа: "Теория целых 

чисел" 
 1   1     

93 

Система и совокупность уравнений. 

Равносильные системы и системы-

следствия 

 1      

94 Система и совокупность уравнений.  1      



Равносильные системы и системы-

следствия 

95 

Основные методы решения систем и 

совокупностей рациональных 

уравнений 

 1      

96 

Основные методы решения систем и 

совокупностей иррациональных 

уравнений 

 1      

97 

Основные методы решения систем и 

совокупностей показательных 

уравнений 

 1      

98 

Основные методы решения систем и 

совокупностей показательных 

уравнений 

 1      

99 

Основные методы решения систем и 

совокупностей логарифмических 

уравнений 

 1      

100 

Основные методы решения систем и 

совокупностей логарифмических 

уравнений 

 1      

101 

Применение систем к решению 

математических задач и задач из 

различных областей науки и реальной 

жизни, интерпретация полученных 

результатов 

 1      

102 

Применение систем к решению 

математических задач и задач из 

различных областей науки и реальной 

 1      



жизни, интерпретация полученных 

результатов 

103 

Применение неравенств к решению 

математических задач и задач из 

различных областей науки и реальной 

жизни, интерпретация полученных 

результатов 

 1      

104 

Контрольная работа: "Системы 

рациональных, иррациональных 

показательных и логарифмических 

уравнений" 

 1   1     

105 Рациональные уравнения с параметрами  1      

106 
Рациональные неравенства с 

параметрами 
 1      

107 Рациональные системы с параметрами  1      

108 
Иррациональные уравнения, 

неравенства с параметрами 
 1      

109 
Иррациональные системы с 

параметрами 
 1      

110 
Показательные уравнения, неравенства 

с параметрами 
 1      

111 Показательные системы с параметрами  1      

112 
Логарифмические уравнения, 

неравенства с параметрами 
 1      

113 
Логарифмические системы с 

параметрами 
 1      

114 
Тригонометрические уравнения с 

параметрами 
 1      



115 
Тригонометрические неравенства с 

параметрами 
 1      

116 
Тригонометрические системы с 

параметрами 
 1      

117 

Построение и исследование 

математических моделей реальных 

ситуаций с помощью уравнений с 

параметрами 

 1      

118 

Построение и исследование 

математических моделей реальных 

ситуаций с помощью систем уравнений 

с параметрами 

 1      

119 

Построение и исследование 

математических моделей реальных 

ситуаций с помощью систем уравнений 

с параметрами 

 1      

120 
Контрольная работа: "Задачи с 

параметрами" 
 1   1     

121 
Повторение, обобщение, 

систематизация знаний: "Уравнения" 
 1      

122 
Повторение, обобщение, 

систематизация знаний: "Уравнения" 
 1      

123 

Повторение, обобщение, 

систематизация знаний: "Уравнения. 

Системы уравнений" 

 1      

124 
Повторение, обобщение, 

систематизация знаний: "Неравенства" 
 1      

125 Повторение, обобщение,  1      



систематизация знаний: "Неравенства" 

126 
Повторение, обобщение, 

систематизация знаний: "Неравенства" 
 1      

127 

Повторение, обобщение, 

систематизация знаний: "Производная и 

её применение" 

 1      

128 

Повторение, обобщение, 

систематизация знаний: "Производная и 

её применение" 

 1      

129 

Повторение, обобщение, 

систематизация знаний: "Производная и 

её применение" 

 1      

130 

Повторение, обобщение, 

систематизация знаний: "Интеграл и его 

применение" 

 1      

131 
Повторение, обобщение, 

систематизация знаний: "Функции" 
 1      

132 
Повторение, обобщение, 

систематизация знаний: "Функции" 
 1      

133 
Повторение, обобщение, 

систематизация знаний: "Функции" 
 1      

134 Итоговая контрольная работа  1   1     

135 Итоговая контрольная работа  1   1     

136 
Повторение, обобщение, 

систематизация знаний 
 1      

ОБЩЕЕ КОЛИЧЕСТВО ЧАСОВ ПО 

ПРОГРАММЕ 
 136   10   0   





 

ПРОВЕРЯЕМЫЕ ТРЕБОВАНИЯ К РЕЗУЛЬТАТАМ ОСВОЕНИЯ 

ОСНОВНОЙ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ 

11 КЛАСС 

 

 Код 

проверяемого 

результата  

 Проверяемые предметные результаты освоения основной 

образовательной программы среднего общего образования  

1 Числа и вычисления 

1.1 

Оперировать понятиями: натуральное, целое число; использовать 

признаки делимости целых чисел, разложение числа на простые 

множители для решения задач 

1.2 Оперировать понятием: степень с рациональным показателем 

1.3 
Оперировать понятиями: логарифм числа, десятичные и натуральные 

логарифмы 

2 Уравнения и неравенства 

2.1 

Применять свойства степени для преобразования выражений, 

оперировать понятиями: показательное уравнение и неравенство; 

решать основные типы показательных уравнений и неравенств 

2.2 

Выполнять преобразования выражений, содержащих логарифмы; 

оперировать понятиями: логарифмическое уравнение и неравенство; 

решать основные типы логарифмических уравнений и неравенств 

2.3 Находить решения простейших тригонометрических неравенств 

2.4 

Оперировать понятиями: система линейных уравнений и её решение; 

использовать систему линейных уравнений для решения практических 

задач 

2.5 
Находить решения простейших систем и совокупностей рациональных 

уравнений и неравенств 

2.6 

Моделировать реальные ситуации на языке алгебры, составлять 

выражения, уравнения, неравенства и системы по условию задачи, 

исследовать построенные модели с использованием аппарата алгебры 

3 Функции и графики 

3.1 

Оперировать понятиями: периодическая функция, промежутки 

монотонности функции, точки экстремума функции, наибольшее и 

наименьшее значения функции на промежутке; использовать их для 

исследования функции, заданной графиком 

3.2 

Оперировать понятиями: графики показательной, логарифмической и 

тригонометрических функций; изображать их на координатной 

плоскости и использовать для решения уравнений и неравенств 



3.3 
Изображать на координатной плоскости графики линейных уравнений 

и использовать их для решения системы линейных уравнений 

3.4 
Использовать графики функций для исследования процессов и 

зависимостей из других учебных дисциплин 

4 Начала математического анализа 

4.1 

Оперировать понятиями: непрерывная функция, производная функции; 

использовать геометрический и физический смысл производной для 

решения задач 

4.2 
Находить производные элементарных функций, вычислять 

производные суммы, произведения, частного функций 

4.3 

Использовать производную для исследования функции на 

монотонность и экстремумы, применять результаты исследования к 

построению графиков 

4.4 
Использовать производную для нахождения наилучшего решения в 

прикладных, в том числе социально-экономических, задачах 

4.5 
Оперировать понятиями: первообразная и интеграл; понимать 

геометрический и физический смысл интеграла 

4.6 
Находить первообразные элементарных функций, вычислять интеграл 

по формуле Ньютона – Лейбница 

4.7 
Решать прикладные задачи, в том числе социально-экономического и 

физического характера, средствами математического анализа 

 



ПРОВЕРЯЕМЫЕ ЭЛЕМЕНТЫ СОДЕРЖАНИЯ 

11 КЛАСС 

 

 Код   Проверяемый элемент содержания  

1 Числа и вычисления 

1.1 Натуральные и целые числа. Признаки делимости целых чисел 

1.2 Степень с рациональным показателем. Свойства степени 

1.3 Логарифм числа. Десятичные и натуральные логарифмы 

2 Уравнения и неравенства 

2.1 Преобразование выражений, содержащих логарифмы 

2.2 Преобразование выражений, содержащих степени с рациональным показателем 

2.3 Примеры тригонометрических неравенств 

2.4 Показательные уравнения и неравенства 

2.5 Логарифмические уравнения и неравенства 

2.6 
Системы линейных уравнений. Решение прикладных задач с помощью системы 

линейных уравнений 

2.7 Системы и совокупности рациональных уравнений и неравенств 

2.8 
Применение уравнений, систем и неравенств к решению математических задач 

и задач из различных областей науки и реальной жизни 

3 Функции и графики 

3.1 

Функция. Периодические функции. Промежутки монотонности функции. 

Максимумы и минимумы функции. Наибольшее и наименьшее значение 

функции на промежутке 

3.2 Тригонометрические функции, их свойства и графики 

3.3 Показательная и логарифмическая функции, их свойства и графики 

3.4 Использование графиков функций для решения уравнений и линейных систем 

3.5 

Использование графиков функций для исследования процессов и зависимостей, 

которые возникают при решении задач из других учебных предметов и 

реальной жизни 

4 Начала математического анализа 

4.1 Непрерывные функции. Метод интервалов для решения неравенств 

4.2 Производная функции. Геометрический и физический смысл производной 

4.3 
Производные элементарных функций. Формулы нахождения производной 

суммы, произведения и частного функций 

4.4 

Применение производной к исследованию функций на монотонность и 

экстремумы. Нахождение наибольшего и наименьшего значения функции на 

отрезке 

4.5 Применение производной для нахождения наилучшего решения в прикладных 



задачах, для определения скорости процесса, заданного формулой или 

графиком 

4.6 Первообразная. Таблица первообразных 

4.7 
Интеграл, его геометрический и физический смысл. Вычисление интеграла по 

формуле Ньютона – Лейбница 



ПРОВЕРЯЕМЫЕ НА ЕГЭ ПО МАТЕМАТИКЕ ТРЕБОВАНИЯ К 

РЕЗУЛЬТАТАМ ОСВОЕНИЯ ОСНОВНОЙ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ 

ПРОГРАММЫ СРЕДНЕГО ОБЩЕГО ОБРАЗОВАНИЯ 

 

 Код 

проверяемого 

требования  

 Проверяемые требования к предметным результатам освоения 

основной образовательной программы среднего общего 

образования  

1 

Владение методами доказательств, алгоритмами решения задач; 

умение формулировать и оперировать понятиями: определение, 

аксиома, теорема, следствие, свойство, признак, доказательство, 

равносильные формулировки; применять их; умение формулировать 

обратное и противоположное утверждение, приводить примеры и 

контрпримеры, использовать метод математической индукции; 

проводить доказательные рассуждения при решении задач, оценивать 

логическую правильность рассуждений; умение оперировать 

понятиями: множество, подмножество, операции над множествами; 

умение использовать теоретико-множественный аппарат для 

описания реальных процессов и явлений и при решении задач, в том 

числе из других учебных предметов; умение оперировать понятиями: 

граф, связный граф, дерево, цикл, граф на плоскости; умение задавать 

и описывать графы различными способами; использовать графы при 

решении задач 

2 

Умение оперировать понятиями: натуральное число, целое число, 

степень с целым показателем, корень натуральной степени, степень с 

рациональным показателем, степень с действительным показателем, 

логарифм числа, синус, косинус и тангенс произвольного числа, 

остаток по модулю, рациональное число, иррациональное число, 

множества натуральных, целых, рациональных, действительных 

чисел; умение использовать признаки делимости, наименьший общий 

делитель и наименьшее общее кратное, алгоритм Евклида при 

решении задач; знакомство с различными позиционными системами 

счисления; умение выполнять вычисление значений и преобразования 

выражений со степенями и логарифмами, преобразования дробно-

рациональных выражений; умение оперировать понятиями: 

последовательность, арифметическая прогрессия, геометрическая 



прогрессия, бесконечно убывающая геометрическая прогрессия; 

умение задавать последовательности, в том числе с помощью 

рекуррентных формул; умение оперировать понятиями: комплексное 

число, сопряжённые комплексные числа, модуль и аргумент 

комплексного числа, форма записи комплексных чисел 

(геометрическая, тригонометрическая и алгебраическая); уметь 

производить арифметические действия с комплексными числами; 

приводить примеры использования комплексных чисел; оперировать 

понятиями: матрица 2×2 и 3×3, определитель матрицы, 

геометрический смысл определителя 

3 

Умение оперировать понятиями: рациональные, иррациональные, 

показательные, степенные, логарифмические, тригонометрические 

уравнения и неравенства, их системы; умение оперировать 

понятиями: тождество, тождественное преобразование, уравнение, 

неравенство, система уравнений и неравенств, равносильность 

уравнений, неравенств и систем; умение решать уравнения, 

неравенства и системы с помощью различных приёмов; решать 

уравнения, неравенства и системы с параметром; применять 

уравнения, неравенства, их системы для решения математических 

задач и задач из различных областей науки и реальной жизни 

4 

Умение оперировать понятиями: функция, чётность функции, 

периодичность функции, ограниченность функции, монотонность 

функции, экстремум функции, наибольшее и наименьшее значения 

функции на промежутке, непрерывная функция, асимптоты графика 

функции, первая и вторая производная функции, геометрический и 

физический смысл производной, первообразная, определённый 

интеграл; умение находить асимптоты графика функции; умение 

вычислять производные суммы, произведения, частного и 

композиции функций, находить уравнение касательной к графику 

функции; умение находить производные элементарных функций; 

умение использовать производную для исследования функций, 

находить наибольшие и наименьшие значения функций; строить 

графики многочленов с использованием аппарата математического 

анализа; применять производную для нахождения наилучшего 

решения в прикладных, в том числе социально-экономических и 

физических задачах; находить площади и объёмы фигур с помощью 



интеграла; приводить примеры математического моделирования с 

помощью дифференциальных уравнений 

5 

Умение оперировать понятиями: график функции, обратная функция, 

композиция функций, линейная функция, квадратичная функция, 

рациональная функция, степенная функция, тригонометрические 

функции, обратные тригонометрические функции, показательная и 

логарифмическая функции; умение строить графики изученных 

функций, выполнять преобразования графиков функций, 

использовать графики для изучения процессов и зависимостей, при 

решении задач из других учебных предметов и задач из реальной 

жизни; выражать формулами зависимости между величинами; 

использовать свойства и графики функций для решения уравнений, 

неравенств и задач с параметрами; изображать на координатной 

плоскости множества решений уравнений, неравенств и их систем 

6 

Умение решать текстовые задачи разных типов (в том числе на 

проценты, доли и части, на движение, работу, стоимость товаров и 

услуг, налоги, задачи из области управления личными и семейными 

финансами); составлять выражения, уравнения, неравенства и их 

системы по условию задачи, исследовать полученное решение и 

оценивать правдоподобность результатов; умение моделировать 

реальные ситуации на языке математики; составлять выражения, 

уравнения, неравенства и их системы по условию задачи, исследовать 

построенные модели с использованием аппарата алгебры, 

интерпретировать полученный результат 

7 

Умение оперировать понятиями: среднее арифметическое, медиана, 

наибольшее и наименьшее значения, размах, дисперсия, стандартное 

отклонение числового набора; умение извлекать, интерпретировать 

информацию, представленную в таблицах, на диаграммах, графиках, 

отражающую свойства реальных процессов и явлений; представлять 

информацию с помощью таблиц и диаграмм; исследовать 

статистические данные, в том числе с применением графических 

методов и электронных средств; графически исследовать совместные 

наблюдения с помощью диаграмм рассеивания и линейной регрессии 

8 
Умение оперировать понятиями: случайный опыт и случайное 

событие, вероятность случайного события; умение вычислять 



вероятность с использованием графических методов; применять 

формулы сложения и умножения вероятностей, формулу полной 

вероятности, формулу Бернулли, комбинаторные факты и формулы; 

оценивать вероятности реальных событий; умение оперировать 

понятиями: случайная величина, распределение вероятностей, 

математическое ожидание, дисперсия и стандартное отклонение 

случайной величины, функции распределения и плотности 

равномерного, показательного и нормального распределений; умение 

использовать свойства изученных распределений для решения задач; 

знакомство с понятиями: закон больших чисел, методы выборочных 

исследований; умение приводить примеры проявления закона 

больших чисел в природных и общественных явлениях; умение 

оперировать понятиями: сочетание, перестановка, число сочетаний, 

число перестановок; бином Ньютона; умение применять 

комбинаторные факты и рассуждения для решения задач; оценивать 

вероятности реальных событий; составлять вероятностную модель и 

интерпретировать полученный результат 

9 

Умение оперировать понятиями: точка, прямая, плоскость, 

пространство, отрезок, луч, величина угла, плоский угол, двугранный 

угол, трёхгранный угол, скрещивающиеся прямые, параллельность и 

перпендикулярность прямых и плоскостей, угол между прямыми, 

угол между прямой и плоскостью, угол между плоскостями, 

расстояние от точки до плоскости, расстояние между прямыми, 

расстояние между плоскостями; умение использовать при решении 

задач изученные факты и теоремы планиметрии; умение оценивать 

размеры объектов окружающего мира; строить математические 

модели с помощью геометрических понятий и величин, решать 

связанные с ними практические задачи 

10 

Умение оперировать понятиями: площадь фигуры, объём фигуры, 

многогранник, правильный многогранник, сечение многогранника, 

куб, параллелепипед, призма, пирамида, фигура и поверхность 

вращения, цилиндр, конус, шар, сфера, площадь сферы, площадь 

поверхности пирамиды, призмы, конуса, цилиндра, объём куба, 

прямоугольного параллелепипеда, пирамиды, призмы, цилиндра, 

конуса, шара, развёртка поверхности, сечения конуса и цилиндра, 

параллельные оси или основанию, сечение шара, плоскость, 



касающаяся сферы, цилиндра, конуса; умение строить сечение 

многогранника, изображать многогранники, фигуры и поверхности 

вращения, их сечения, в том числе с помощью электронных средств; 

умение применять свойства геометрических фигур, самостоятельно 

формулировать определения изучаемых фигур, выдвигать гипотезы о 

свойствах и признаках геометрических фигур, обосновывать или 

опровергать их; умение проводить классификацию фигур по 

различным признакам, выполнять необходимые дополнительные 

построения 

11 

Умение оперировать понятиями: движение в пространстве, 

параллельный перенос, симметрия на плоскости и в пространстве, 

поворот, преобразование подобия, подобные фигуры; умение 

распознавать равные и подобные фигуры, в том числе в природе, 

искусстве, архитектуре; использовать геометрические отношения при 

решении задач; находить геометрические величины (длина, угол, 

площадь, объём) при решении задач из других учебных предметов и 

из реальной жизни; умение вычислять геометрические величины 

(длина, угол, площадь, объём, площадь поверхности), используя 

изученные формулы и методы, в том числе: площадь поверхности 

пирамиды, призмы, конуса, цилиндра, площадь сферы; объём куба, 

прямоугольного параллелепипеда, пирамиды, призмы, цилиндра, 

конуса, шара; умение находить отношение объёмов подобных фигур 

12 

Умение оперировать понятиями: прямоугольная система координат, 

вектор, координаты точки, координаты вектора, сумма векторов, 

произведение вектора на число, разложение вектора по базису, 

скалярное произведение, векторное произведение, угол между 

векторами; умение использовать векторный и координатный метод 

для решения геометрических задач и задач других учебных предметов 

13 

Умение выбирать подходящий метод для решения задачи; понимание 

значимости математики в изучении природных и общественных 

процессов и явлений; умение распознавать проявление законов 

математики в искусстве, умение приводить примеры математических 

открытий российской и мировой математической науки 

 



ПЕРЕЧЕНЬ ЭЛЕМЕНТОВ СОДЕРЖАНИЯ, ПРОВЕРЯЕМЫХ НА ЕГЭ 

ПО МАТЕМАТИКЕ 

 

 Код   Проверяемый элемент содержания  

1 Числа и вычисления 

1.1 Натуральные и целые числа. Признаки делимости целых чисел 

1.2 
Рациональные числа. Обыкновенные и десятичные дроби, проценты, 

бесконечные периодические дроби 

1.3 
Арифметический корень натуральной степени. Действия с арифметическими 

корнями натуральной степени 

1.4 
Степень с целым показателем. Степень с рациональным показателем. Свойства 

степени 

1.5 
Синус, косинус и тангенс числового аргумента. Арксинус, арккосинус, 

арктангенс числового аргумента 

1.6 Логарифм числа. Десятичные и натуральные логарифмы 

1.7 

Действительные числа. Арифметические операции с действительными 

числами. Приближённые вычисления, правила округления, прикидка и оценка 

результата вычислений 

1.8 Преобразование выражений 

1.9 Комплексные числа 

2 Уравнения и неравенства 

2.1 Целые и дробно-рациональные уравнения 

2.2 Иррациональные уравнения 

2.3 Тригонометрические уравнения 

2.4 Показательные и логарифмические уравнения 

2.5 Целые и дробно-рациональные неравенства 

2.6 Иррациональные неравенства 

2.7 Показательные и логарифмические неравенства 

2.8 Тригонометрические неравенства 

2.9 Системы и совокупности уравнений и неравенств 

2.10 Уравнения, неравенства и системы с параметрами 

2.11 Матрица системы линейных уравнений. Определитель матрицы 

3 Функции и графики 



3.1 
Функция, способы задания функции. График функции. Взаимно обратные 

функции. Чётные и нечётные функции. Периодические функции 

3.2 

Область определения и множество значений функции. Нули функции. 

Промежутки знакопостоянства. Промежутки монотонности функции. 

Максимумы и минимумы функции. Наибольшее и наименьшее значение 

функции на промежутке 

3.3 
Степенная функция с натуральным и целым показателем. Её свойства и 

график. Свойства и график корня n-ой степени 

3.4 Тригонометрические функции, их свойства и графики 

3.5 Показательная и логарифмическая функции, их свойства и графики 

3.6 
Точки разрыва. Асимптоты графиков функций. Свойства функций, 

непрерывных на отрезке 

3.7 Последовательности, способы задания последовательностей 

3.8 Арифметическая и геометрическая прогрессии. Формула сложных процентов 

4 Начала математического анализа 

4.1 Производная функции. Производные элементарных функций 

4.2 

Применение производной к исследованию функций на монотонность и 

экстремумы. Нахождение наибольшего и наименьшего значения функции на 

отрезке 

4.3 Первообразная. Интеграл 

5 Множества и логика 

5.1 Множество, операции над множествами. Диаграммы Эйлера – Венна 

5.2 Логика 

6 Вероятность и статистика 

6.1 Описательная статистика 

6.2 Вероятность 

6.3 Комбинаторика 

7 Геометрия 

7.1 Фигуры на плоскости 

7.2 Прямые и плоскости в пространстве 

7.3 Многогранники 

7.4 Тела и поверхности вращения 

7.5 Координаты и векторы 

 



 

Блок Геометрия 

ГЕОМЕТРИЯ, 11 класс (профильный уровень) 

Пояснительная записка 

Известно, какую большую роль играет геометрия в науке и образовании. На 

протяжении всей истории человечества она служила источником развития не только 

математики, но и многих других наук. Именно в ней появились первые теоремы и 

доказательства. Сами законы математического мышления формировались с помощью 

геометрии.  

Многие геометрические задачи способствовали появлению новых научных 

направлений. Наоборот, решение многих научных проблем получено с 

использованием геометрических методов. 

Вообще современная наука и ее приложения немыслимы без геометрии и ее 

разделов, таких как топология, теория графов, дифференциальная геометрия, 

алгебраическая геометрия, компьютерная геометрия и др. 

Отметим, что появление компьютеров не только не снижает, но и увеличивает 

роль геометрии, поскольку при этом существенно расширяются возможности 

графического представления материала. 

Мы исходим из того, что геометрия это элемент общей культуры человека, 

который вносит неоценимый вклад в развитие мышления, воображения, 

исследовательских способностей. 

Задача, которую ставили перед собой авторы предлагаемого курса геометрии, 

состояла в том, чтобы, опираясь на достигнутый отечественной школой уровень 

геометрического образования, сделать геометрию современным и интересным 

предметом, учитывающим склонности и способности учеников, направленным на 

формирование математической культуры, интеллектуальное развитие личности 

каждого ученика, его творческих способностей, формирование представлений 

учащихся о математике, ее месте и роли в современном мире. 

Хорошо известно, что геометрия является объектом общей культуры человека. 

Она в равной степени нужна математику и физику, инженеру и др. Это связано с тем, 

что в равной степени необходимо развивать рациональные и иррациональные 

психические функции человека. К первым, например, относится мышление, ко вторым 

- ощущения, интуиция. Для любого человека важно заботиться о равномерном 

развитии как левого, так и правого полушарий головного мозга. Как известно, левое 

связано с развитием логического, а правое - художественного мышления. Если одно из 

них не будет развито, из человека не получится гармонично развитой личности. 

Геометрия представляет для этого как раз богатые возможности. 

Предлагаемая программа по геометрии составлена на основе Примерной 

программы среднего (полного) общего образования по математике (профильный 

уровень). В ней много внимания уделяется вопросам истории геометрии, проявлениям 

геометрии в природе, архитектуре, живописи, скульптуре, материалу 

мировоззренческого характера.  

Обучение геометрии направлено на достижение следующих целей:  

1) в направлении личностного развития: 

– формирование представлений о геометрии как части общечеловеческой 

культуры, о значимости геометрии в развитии цивилизации и современного общества; 

– развитие пространственных представлений, логического мышления, культуры 

речи, способности к умственному эксперименту;  



– формирование у учащихся интеллектуальной честности и объективности, 

способности к преодолению мыслительных стереотипов, вытекающих из обыденного 

опыта; 

– воспитание качеств личности, обеспечивающих социальную мобильность, 

способность принимать самостоятельные решения; 

– формирование качеств мышления, необходимых для адаптации в 

современном информационном обществе; 

– развитие интереса к математике и математических способностей; 

2) в метапредметном направлении: 

– развитие представлений о геометрии как форме описания и методе познания 

действительности, создание условий для приобретения опыта математического 

моделирования;  

– формирование общих способов интеллектуальной деятельности, характерных 

для математики и являющихся основой познавательной культуры, значимой для 

различных сфер человеческой деятельности; 

3) в предметном направлении: 

– овладение геометрическими знаниями и умениями, необходимыми для 

продолжения образования, изучения смежных дисциплин, применения в повседневной 

жизни; 

– создание фундамента для математического развития, формирования 

механизмов мышления, характерных для математической деятельности. 

  
 

СОДЕРЖАНИЕ КУРСА 
 

11 класс 

V. Круглые тела 

Цилиндр, конус, шар. Фигуры вращения. Взаимное расположение сферы и 

плоскости. Многогранники, вписанные в сферу. Многогранники, описанные около 

сферы. Сечения цилиндра и конуса плоскостью. *Ориентация плоскости. Лист 

Мёбиуса.   

   

VI. Преобразования пространства 

Движение пространства, виды движений. Параллельный перенос, симметрия 

(центральная, осевая, зеркальная). Понятие о равенстве фигур в пространстве. 

Элементы симметрии многогранников и круглых тел.  

Примеры симметрии в окружающем мире. Понятие о подобии фигур в пространстве. 

  

VII. Объем и площадь поверхности 

Объем и его свойства. Принцип Кавальери. Формулы объема параллелепипеда, 

призмы, пирамиды. Формулы объема цилиндра, конуса, шара. Отношение объемов 

подобных тел. Площадь поверхности многогранника. Формулы площади поверхности 

цилиндра, конуса, шара. 

  

VIII. Координаты и векторы 



Декартовы координаты в пространстве. Координаты середины отрезка. 

Формула расстояния между двумя точками. Уравнение сферы.  

Векторы. Модуль вектора. Равенство векторов. Сложение векторов и умножение 

вектора на число. Угол между векторами. Коллинеарные и компланарные векторы. 

Координаты вектора. Скалярное произведение векторов. *Уравнение плоскости. 

*Аналитическое задание пространственных фигур. *Полярные и сферические 

координаты. 

  

IX. Геометрия на плоскости 

Многоугольники и их общие свойства. Сумма углов многоугольника. 

Замечательные точки и линии треугольника. Окружность и прямая Эйлера. 

Теоремы Чевы и Менелая. Вычисление биссектрис, медиан, высот, радиусов вписанной и 

описанной окружностей треугольника. Формула Герона. Выражение площади 

треугольника через радиус вписанной и описанной окружностей. Углы, связанные с 

окружностью: угол с вершиной внутри круга, угол с вершиной вне круга, угол между 

хордой и касательной. Теоремы об измерении углов, связанных с окружностью. Теорема о 

произведении отрезков хорд. Теорема об отрезках касательной и секущей. Вписанные и 

описанные многоугольники. Свойства и признаки вписанных и описанных 

четырехугольников.  Геометрические места точек. Парабола, эллипс и гипербола как 

геометрические места точек. Построения с помощью циркуля и линейки. Неразрешимость 

классических задач на построение. 
 

 

  

 

 

ТЕМАТИЧЕСКОЕ ПЛАНИРОВАНИЕ 

 ГЕОМЕТРИЯ, 10-11 классы (профильный уровень) 

( всего 102 ч) 

  

Основное содержание по темам 

Характеристика основных видов деятельности 

ученика 

(на уровне учебных действий) 

V. Круглые тела (20ч) 
О с н о в н а я  ц е л ь : С фо р м и р о в а т ь  п р е д с т а в л е н и е  у ч а щи х с я  о  

к р у г л ы х  т е л а х , и з у ч и т ь  с л у ч а и  и х  в з а и м н о г о  
р а с п о л о ж е н и я , н а у ч и т ь  и з о б р а ж а т ь  в п и с а н н ы е  и  

о п и с а н н ы е  фи г у р ы  

Цилиндр, конус, шар. 

Фигуры вращения. 

Взаимное расположение сферы и 

плоскости. 

Многогранники, вписанные в сферу. 

Многогранники, описанные около 

сферы. 

Сечения цилиндра и конуса 

плоскостью. 

Формулировать определения цилиндра, конуса и их 

элементов. 

Распознавать цилиндры и конусы на моделях и чертежах, 

указывать их элементы. Изображать цилиндры и конусы. 

Решать задачи на нахождение элементов  цилиндра и 

конуса. 

Формулировать определения сферы и шара. 

Распознавать сферу и шар на моделях и чертежах, 

указывать их элементы.  



*Ориентация плоскости. Лист Мёбиуса.   

  

Изображать сферу и шар. 

Формулировать определение касательной прямой и 

касательной  плоскости к сфере, вписанной и описанной 

сферы. 

Решать задачи на нахождение элементов многогранников и 

радиусов вписанных и описанных сфер. 

Устанавливать вид сечений цилиндра и конуса плоскостью. 

Иметь представление об ориентации плоскости и листе 

Мёбиуса. 

Vi. Преобразования пространства (13 ч) 

Движение пространства, виды 

движений.  

Параллельный перенос, симметрия 

(центральная, осевая, зеркальная).  

Понятие о равенстве фигур в 

пространстве. 

Элементы симметрии многогранников 

и круглых тел.  

Примеры симметрии в окружающем 

мире. 

Понятие о подобии фигур в 

пространстве. 

Формулировать определения движения и равенства фигур в 

пространстве. 

Приводить примеры равных пространственных фигур. 

Формулировать определения параллельного переноса, 

центральной, осевой и зеркальной симметрий. 

Указывать элементы симметрии многогранников и круглых 

тел. 

Приводить примеры симметричных объектов в 

окружающем мире. 

Приводить примеры подобных пространственных фигур. 

VII. Объем и площадь поверхности (26 ч) 

Объем и его свойства. Принцип 

Кавальери. 

Формулы объема параллелепипеда, 

призмы, пирамиды.  

Формулы объема цилиндра, конуса, 

шара. 

Отношение объемов подобных тел. 

Площадь поверхности многогранника.  

Формулы площади поверхности 

цилиндра, конуса, шара. 

Понимать понятие объема, формулировать его свойства. 

Решать задачи на доказательство и нахождение объемов и 

площадей поверхностей многогранников и круглых тел. 

VIII. Координаты и векторы (20 ч) 

Декартовы координаты в пространстве.  

Координаты середины отрезка.  

Формула расстояния между двумя 

точками. 

Уравнение сферы.  

Векторы. Модуль вектора. Равенство 

векторов.  

Сложение векторов и умножение 

вектора на число.  

Угол между векторами.  

Коллинеарные и компланарные 

векторы. 

Координаты вектора.  

Скалярное произведение векторов.  

*Уравнение плоскости. 

Изображать декартову систему координат в пространстве. 

Находить координаты середины отрезка с заданными 

координатами его концов. 

Находить расстояние между двумя точками с заданными 

координатами. 

Записывать уравнение сферы с заданным центром и 

радиусом. 

Использовать координатный метод для решения задач. 

Формулировать определение вектора, модуля вектора, 

равенства векторов.  

Устанавливать коллинеарность и компланарность 

векторов. 

Находить координаты вектора с заданными координатами 

его начала и конца.  

Вычислять длину вектора с заданными координатами.  



*Аналитическое задание 

пространственных фигур. 

*Полярные и сферические координаты. 

  

Выполнять операции сложения векторов и умножения 

вектора на число.  

Находить скалярное произведение векторов. 

Находить угол между векторами и устанавливать 

перпендикулярность векторов.  

Использовать векторный метод для решения задач. 

IX. Геометрия на плоскости (23 ч) 

Многоугольники и их общие свойства.  

Сумма углов многоугольника. 

Замечательные точки и линии 

треугольника. Окружность и прямая 

Эйлера. 

Теоремы Чевы и Менелая. 

Вычисление биссектрис, медиан, 

высот, радиусов вписанной и 

описанной окружностей треугольника. 

Формула Герона. 

Выражение площади треугольника 

через радиус вписанной и описанной 

окружностей. 

Углы, связанные с окружностью: угол с 

вершиной внутри круга, угол с 

вершиной вне круга, угол между 

хордой и касательной. Теоремы об 

измерении углов, связанных с 

окружностью. 

Теорема о произведении отрезков хорд. 

Теорема об отрезках касательной и 

секущей. 

Вписанные и описанные 

многоугольники.  

Свойства и признаки вписанных и 

описанных четырехугольников. 

 Геометрические места точек. 

Парабола, эллипс и гипербола как 

геометрические места точек. 

Построения с помощью циркуля и 

линейки. Неразрешимость 

классических задач на построение. 

Формулировать определение многоугольника. 

Приводить примеры выпуклых, невыпуклых и звездчатых 

многоугольников. 

Находить сумму углов многоугольника. 

Приводить примеры замечательных точек и линий 

треугольника. Изображать окружность и прямую Эйлера. 

Формулировать и доказывать теоремы Чевы и Менелая, 

применять их при решении задач. 

Вычислять биссектрисы, медианы, высоты, радиусы 

вписанной и описанной окружностей треугольника. 

Формулировать и доказывать формулу Герона площади 

треугольника; применять ее при решении задач. 

Применять формулы, выражающие площадь треугольника 

через радиус вписанной и описанной окружностей, при 

решении задач. 

Изображать различные случаи расположения углов, 

связанных с окружностью.  

Формулировать и доказывать теоремы об углах, связанных 

с окружностью; использовать их при решении задач на 

вычисление и доказательство.  

Формулировать и доказывать теоремы о произведении 

отрезков хорд и об отрезках касательной и секущей; 

применять их при решении задач. 

Формулировать определение вписанных и описанных 

многоугольников. 

Изображать многоугольники, вписанные в окружность и 

описанные около окружности. 

Формулировать и доказывать свойства и признаки 

вписанных и описанных четырехугольников; использовать 

их при решении задач на доказательство и вычисление. 

Формулировать определения параболы, эллипса и 

гиперболы как геометрических мест точек. 

Изображать параболу, эллипс и гиперболу. Доказывать их 

свойства. 

Использовать понятие геометрического места точек для 

решения задач. 

Выполнять построения геометрических фигур с помощью 

циркуля и линейки. 

Приводить примеры неразрешимых классических задач на 

построение. 

  

  

ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ОБУЧЕНИЯ 



 Предполагается, что в результате обучения выпускники 11-го класса будут 

обладать необходимыми знаниями,  умениями и навыками: 

  

 Иметь сформированные представления 

-   об истории возникновения и развития геометрии, ученых, внесших вклад в 

геометрическую науку; 

-  о сущности аксиоматического метода построения геометрии и роли 

математического доказательства; 

- о значении геометрии в системе других наук и в познании окружающего нас мира. 

-  о некоторых современных направлениях развития геометрии и ее приложениях. 

  

 Знать 

-  основные геометрические понятия и отношения между ними; 

-  определения и примеры пространственных фигур; 

-  формулировки основных свойств и теорем; 

  

Уметь 

-  изображать и моделировать пространственные фигуры; 

-  проводить доказательства основных свойств и теорем; 

- решать задачи на доказательство, вычисление и построение; 

- применять геометрию для решения практических задач. 

  

Готовы 

-  к сдаче экзамена по математике (часть геометрия) за курс средней школы; 

- к самостоятельному изучению литературы по геометрии, статей в научно-

популярных журналах; 

-  к участию в турнирах конкурсах и олимпиадах по математике (часть геометрия). 

  

Тематическое планирование 11класс 
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 Сфера, шар, 

радиус , 

диаметр, 

большая 
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большой круг, 

диаметральное 
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касательная 
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многогранник, 

описанный 

около сферы 

сферы и 

плоскости 

32. 

Много

гранн

ики, 

вписа

нные 

в 

сферу 

 2  Уметь 

формулировать 

пространственн

ые аналоги 

известных 

планиметрическ

их свойств о 

вписанных и 

описанных 

фигурах, уметь 

проводить 

аналогию 

  

 М.д.  Уметь 

доказы

вать 

простра

нствен

ные 

аналог

и 

известн

ых 

планим

етричес

ких 

свойств 

о 

вписан

ных и 

описан

ных 

фигура

х 

  

33. 

Много

гранн

ики, 

описа

нные 

около 

сферы 

 2 С.р.   

Контр

ольна

я 

работа 

№1 

1  

Итогов

ый 

контро

ль 

  К.р.    

34. 

Цилин

др. 

Конус 

 4 

К
о
м

б
и

н
и

р
о
в
ан

н
ы

е 
 у

р
о
к
и

 

Цилиндр, 

основание 

цилиндра, 

высота 

цилиндра, 

боковая 

поверхность 

цилиндра, 

образующая 

цилиндра, ось 

цилиндра, 

осевое сечение 

цилиндра, 

 Знать 

определение 

цилиндра, 

конуса и их 

элементов, уметь 

изображать, 

уметь строить 

простые сечения 

 

М.д.,с.р

. 

   

35. 

Повор

от. 

Фигур

ы 

3 Иметь 

представление о 

фигурах, 

получаемых при 

вращении 

С.р.    



враще

ния 

наклонный 

цилиндр, 

конус, 

основание 

конуса, 

вершина 

конуса, 

боковая 

поверхность 

конуса, 

образующие 

конуса, высота 

конуса, 

наклонный 

конус, прямой 

конус, 

усеченный 

конус, осевое 

сечение 

конуса, 

поворот, ось 

вращения, 

эллипсоид, 

параболоид, 

гиперболоид, 

цилиндрическа

я поверхность, 

сфера, 

вписанная в 

цилиндр, 

сфера, 

описанная 

около 

цилиндра, 

условие, при 

котором в 

цилиндр 

можно вписать 

сферу, 

призма,вписан

ная в цилиндр, 

касательная 

плоскость к 

плоских фигур и 

фигурах, 

получаемых 

комбинацией 

различных 

движений 

36. 

Вписа

нные 

и 

описа

нные 

цилин

дры 

2 Знать 

определение 

вписанных и 

описанных 

цилиндров, 

уметь 

изображать, 

знать условие, 

при котором в 

цилиндр можно 

вписать шар 

М.д. Сечени

я 

цилинд

ра 

плоско

стью.Э

ллипс 

  

38. 

Вписа

нные 

и 

описа

нные 

конус

ы 

2 Знать 

определение 

вписанных и 

описанных 

конусов, уметь 

изображать,, 

знать условие, 

при котором в 

конус можно 

вписать шар и 

условие, при 

котором около 

конуса можно 

описать сферу 

С.р. Кониче

ские 

сечени

я 

  

40. 

Симм

етрия 

прост

ранств

енных 

фигур 

3 Знать 

определение 

центральной 

симметрии, 

осевой 

симметрии, 

симметрии, 

относительно 

плоскости, уметь 

устанавливать 

симметричность 

С.р. Ориент

ация 

поверх

ности.

Лист 

Мебиус

а 

  



цилиндру, 

призма,описан

ная около 

цилиндра, 

сфера, 

вписанная в 

конус, условие, 

при котором в 

конус можно 

вписать сферу, 

описать сферу, 

пирамида, 

вписанная в 

конус, 

касательная 

плоскость к 

конусу, 

пирамида, 

описанная 

около конуса, 

точки, 

симметричные 

относительно 

точки, 

прямой,плоско

сти, ось 

симметрии n-

го порядка, 

движение 

простейших 

пространственн

ых фигур, в том 

числе 

многогранников 

и тел вращения 

41. 

Движе

ние 

2 Знать 

определение 

движения, виды 

движений 

 Уметь 

доказы

вать, 

что 

рассмо

тренны

е 

симмет

рии 

являют

ся 

движен

ием 

  

Контр

ольна

я 

работа 

№2 

1 Итогов

ый 

контрол

ь 

  К.р.    

Г
 Л

 А
 В

 А
  
  
6

 

О
б

ъ
ем

 и
 п

л
о
щ

ад
ь 

п
о
в
ер

х
н

о
ст

и
 

 43. 

Объем 

фигур 

в 

прост

ранств

е. 

Объем 

цилин

 2 

К
о
м

б
и

н
и

р
о
в
ан

н

ы
е 

у
р
о
к
и

 

    Объем, 

свойства 

объема, 

единицы 

измерения 

объема, 

равновеликие 

фигуры, 

формулы 

 Знать 

определе

ние 

объема, 

его 

основны

е 

свойства, 

формулу 

 М.д.       



дра объема 

цилиндра, 

прямоугольног

о 

параллелепипе

да, прямой 

призмы, 

кругового 

цилиндра, 

принцип 

Кавальери, 

формулы 

объема 

пирамиды, 

конуса, 

усеченного 

конуса,  

объема 

прямого 

цилиндр

а, уметь 

применя

ть ее для 

нахожде

ния 

объемов 

простран

ственных 

фигур 

 44. 

Принц

ип 

Кавал

ьери 

 2 Уметь 

формули

ровать 

принцип 

Кавальер

и и 

применя

ть его 

для 

нахожде

ния 

объемов 

наклонн

ых 

цилиндр

ов 

 М.д.    

 45. 

Объем 

пирам

иды 

 2 Знать 

формулу 

объема 

пирамид

ы, уметь 

применя

ть ее для 

нахожде

ния 

объемов 

простран

ственных 

фигур 

С.р.  

  

Умет

ь 

выво

дить 

форм

улу 

объе

ма 

пира

миды 

  



 46. 

Объем 

конус

а 

 2  Знать формулу 

объема конуса и 

усеченного 

конуса, уметь 

применять ее для 

нахождения 

объемов 

пространственн

ых фигур 

  Уметь 

выводи

ть 

формул

ы 

объема 

конуса 

и 

усечен

ного 

конуса  

  

Контр

ольна

я 

работа 

№3 

1 Итого

вый 

контр

оль 

  К.р.    

47. 

Объем 

шара 

и его 

частей 

3 

К
о
м

б
и

н
и

р
о
в
ан

н
ы

е 
 у

р
о
к
и

 

шаровое 

кольцо, 

шаровой 

сегмент, 

шаровой 

сектор, 

шаровой пояс, 

формулы 

объема шара и 

его частей, 

площадь 

поверхности 

многогранника

, формула 

площади 

поверхности 

цилиндра, 

формула 

площади 

поверхности 

конуса, 

формулы 

площади 

поверхности 

шара и его 

частей 

Знать формулы 

объема шара и 

его частей, уметь 

применять их 

для нахождения 

объемов 

пространственн

ых фигур 

М.д.,с.р

. 

Уметь 

выводи

ть 

формул

ы 

объема 

шара и 

его 

частей 

  

48. 

Площ

адь 

повер

хност

и 

2 Знать 

соответствующи

е формулы, 

уметь применять 

их для 

нахождения 

площадей 

поверхности 

других 

пространственн

ых фигур 

М.д.    

49. 

Площ

адь 

повер

хност

2 Знать формулы 

поверхности 

шара и его 

частей, уметь 

применять их 

С.р.    



и 

шара 

и его 

частей 

при решении 

задач  

Контр

ольна

я 

работа 

№4 

1 Итогов

ый 

контрол

ь 

  К.р.    

Г
 Л

 А
 В

 А
  
  
  
6

 

К
о
о
р
д

и
н

ат
ы

 и
 в

ек
то

р
ы

 

 50. 

Прямо

уголь

ная 

систе

ма 

коорд

инат в 

прост

ранств

е 

 2 

К
о
м

б
и

н
и

р
о
в
ан

н
ы

е 
у
р
о
к
и

 

 Координатная 

прямая, 

декартова 

система 

координат, 

декартовы 

координаты, 

метод 

координат, 

прямоугольная 

система 

координат в 

пространстве, 

координатные 

оси, 

координатные 

плоскости, 

формула 

расстояния 

между точками 

в 

пространстве, 

орты, формула 

нахождения 

координат 

вектора, 

формулы 

нахождения 

суммы, 

разности 

векторов и 

умножения 

вектора на 

 Знать 

определение 

прямоугольной 

системы 

координат в 

пространстве, 

название осей 

координат и 

координатных 

плоскостей, 

координат точки 

 М.д.     

 51. 

Рассто

яние 

между 

точка

ми в 

прост

ранств

е 

 3  Знать формулу 

расстояния 

между двумя 

точками в 

пространстве, 

уметь находить 

расстояние 

между точками в 

пространстве с 

заданными 

координатами, 

знать уравнение 

сферы 

 С.р.  Уметь 

выводи

ть 

соответ

ствую

щую 

формул

у 

  

 52. 

Коорд

инаты 

вектор

а 

 2  Знать, как 

определяются 

координаты 

вектора, уметь 

находить 

координаты 

векторов и 

задавать векторы 

 С.р.     



число, 

скалярное 

произведение 

векторов  

с помощью 

координат 

53. 

Скаля

рное 

произ

веден

ие 

вектор

ов 

2 Знать 

определение 

скалярного 

произведения, 

формулу, 

выражающую 

скалярное 

произведение 

через 

координаты 

векторов, уметь 

находить 

скалярное 

произведение 

векторов в 

пространстве, 

углы между 

векторами 

С.р.    

54. 

Уравн

ение 

плоск

ости в 

прост

ранств

е 

3 Уравнение 

плоскости в 

пространстве, 

Знать, как 

задается 

плоскость в 

пространстве, 

уметь 

определять 

взаимное 

расположение 

плоскостей по их 

уравнениям 

С.р. Уметь 

выводи

ть 

уравне

ние 

плоско

сти в 

простра

нстве и 

исслед

овать 

случаи 

взаимн

ого 

распол

ожения 

плоско

стей. 

Уравне

ние 

прямой 

в 

простра

  



нстве 

Контр

ольна

я 

работа 

№5 

1 Итого

вый 

контр

оль 

  К.р.    

56. 

Анали

тическ

ое 

задан

ие 

прост

ранств

енных 

фигур 

3  Формулы 

задания 

некоторых 

пространствен

ных фигур 

Знать, как 

задаются 

простейшие 

пространственн

ые фигуры, в 

том числе 

многогранники и 

некоторые 

фигуры 

вращения, уметь 

изображать 

пространственн

ые фигуры, 

заданные 

аналитически 

Пр.р. Многог

ранник

и в 

задачах 

оптими

зации. 

Полярн

ые и 

сферич

еские 

коорди

наты в 

простра

нстве 

  

  Обоб

щающ

ее 

повто

рение 

 10        

 

Блок Теория вероятности 

ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА 

 

Рабочая программа учебного курса «Вероятность и статистика» 

базового уровня для обучающихся 10 –11 классов разработана на основе 

Федерального государственного образовательного стандарта среднего 

общего образования, с учётом современных мировых требований, 

предъявляемых к математическому образованию, и традиций российского 

образования. Реализация программы обеспечивает овладение ключевыми 

компетенциями, составляющими основу для саморазвития и непрерывного 

образования, целостность общекультурного, личностного и познавательного 

развития личности обучающихся.  



 

ЦЕЛИ ИЗУЧЕНИЯ УЧЕБНОГО КУРСА 

 

Учебный курс «Вероятность и статистика» базового уровня является 

продолжением и развитием одноимённого учебного курса базового уровня 

основной школы. Курс предназначен для формирования у обучающихся 

статистической культуры и понимания роли теории вероятностей как 

математического инструмента для изучения случайных событий, величин и 

процессов. При изучении курса обогащаются представления учащихся о 

методах исследования изменчивого мира, развивается понимание значимости 

и общности математических методов познания как неотъемлемой части 

современного естественно-научного мировоззрения. 

Содержание курса направлено на закрепление знаний, полученных при 

изучении курса основной школы и на развитие представлений о случайных 

величинах и взаимосвязях между ними на важных примерах, сюжеты 

которых почерпнуты из окружающего мира.  

В соответствии с указанными целями в структуре учебного курса 

«Вероятность и статистика» средней школы на базовом уровне выделены 

следующие основные содержательные линии: «Случайные события и 

вероятности», «Случайные величины и закон больших чисел». 

Важную часть курса занимает изучение геометрического и 

биномиального распределений и знакомство с их непрерывными аналогами 

― показательным и нормальным распределениями. 

Содержание линии «Случайные события и вероятности» служит 

основой для формирования представлений о распределении вероятностей 

между значениями случайных величин, а также эта линия необходима как 

база для изучения закона больших чисел – фундаментального закона, 

действующего в природе и обществе и имеющего математическую 

формализацию. Сам закон больших чисел предлагается в ознакомительной 

форме с минимальным использованием математического формализма.  

Темы, связанные с непрерывными случайными величинами, 

акцентируют внимание школьников на описании и изучении случайных 

явлений с помощью непрерывных функций. Основное внимание уделяется 

показательному и нормальному распределениям, при этом предполагается 

ознакомительное изучение материала без доказательств применяемых 

фактов.  
 

МЕСТО КУРСА В УЧЕБНОМ ПЛАНЕ 

 



 На изучение курса «Вероятность и статистика» на базовом уровне 

отводится 1 час в неделю  всего 34 учебных часов. 



СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОГО КУРСА 

11 КЛАСС 

 

Числовые характеристики случайных величин: математическое 

ожидание, дисперсия и стандартное отклонение. Примеры применения 

математического ожидания, в том числе в задачах из повседневной жизни. 

Математическое ожидание бинарной случайной величины. Математическое 

ожидание суммы случайных величин. Математическое ожидание и 

дисперсия геометрического и биномиального распределений. 

Закон больших чисел и его роль в науке, природе и обществе. 

Выборочный метод исследований. 

Примеры непрерывных случайных величин. Понятие о плотности 

распределения. Задачи, приводящие к нормальному распределению. Понятие 

о нормальном распределении.  



ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ  
 

ЛИЧНОСТНЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ 

 

Личностные результаты освоения программы учебного предмета 

«Математика» характеризуются: 

Гражданское воспитание: 

сформированностью гражданской позиции обучающегося как активного 

и ответственного члена российского общества, представлением о 

математических основах функционирования различных структур, явлений, 

процедур гражданского общества (выборы, опросы и пр.), умением 

взаимодействовать с социальными институтами в соответствии с их 

функциями и назначением. 

Патриотическое воспитание: 

сформированностью российской гражданской идентичности, уважения к 

прошлому и настоящему российской математики, ценностным отношением к 

достижениям российских математиков и российской математической школы, 

к использованию этих достижений в других науках, технологиях, сферах 

экономики. 

Духовно-нравственного воспитания: 

осознанием духовных ценностей российского народа; 

сформированностью нравственного сознания, этического поведения, 

связанного с практическим применением достижений науки и деятельностью 

учёного; осознанием личного вклада в построение устойчивого будущего. 

Эстетическое воспитание: 

эстетическим отношением к миру, включая эстетику математических 

закономерностей, объектов, задач, решений, рассуждений; 

восприимчивостью к математическим аспектам различных видов искусства. 

Физическое воспитание: 

сформированностью умения применять математические знания в 

интересах здорового и безопасного образа жизни, ответственного отношения 

к своему здоровью (здоровое питание, сбалансированный режим занятий и 

отдыха, регулярная физическая активность); физического 

совершенствования, при занятиях спортивно-оздоровительной 

деятельностью. 

Трудовое воспитание: 

готовностью к труду, осознанием ценности трудолюбия; интересом к 

различным сферам профессиональной деятельности, связанным с 

математикой и её приложениями, умением совершать осознанный выбор 

будущей профессии и реализовывать собственные жизненные планы; 



готовностью и способностью к математическому образованию и 

самообразованию на протяжении всей жизни; готовностью к активному 

участию в решении практических задач математической направленности. 

Экологическое воспитание: 

сформированностью экологической культуры, пониманием влияния 

социально-экономических процессов на состояние природной и социальной 

среды, осознанием глобального характера экологических проблем; 

ориентацией на применение математических знаний для решения задач в 

области окружающей среды, планирования поступков и оценки их 

возможных последствий для окружающей среды. 

Ценности научного познания:  

сформированностью мировоззрения, соответствующего современному 

уровню развития науки и общественной практики, пониманием 

математической науки как сферы человеческой деятельности, этапов её 

развития и значимости для развития цивилизации; овладением языком 

математики и математической культурой как средством познания мира; 

готовностью осуществлять проектную и исследовательскую деятельность 

индивидуально и в группе. 
 

МЕТАПРЕДМЕТНЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ 

 

Метапредметные результаты освоения программы учебного предмета 

«Математика» характеризуются овладением универсальными 

познавательными действиями, универсальными коммуникативными 

действиями, универсальными регулятивными действиями. 

1) Универсальные познавательные действия, обеспечивают 

формирование базовых когнитивных процессов обучающихся (освоение 

методов познания окружающего мира; применение логических, 

исследовательских операций, умений работать с информацией). 

Базовые логические действия: 

 выявлять и характеризовать существенные признаки математических 

объектов, понятий, отношений между понятиями; формулировать 

определения понятий; устанавливать существенный признак 

классификации, основания для обобщения и сравнения, критерии 

проводимого анализа; 

 воспринимать, формулировать и преобразовывать суждения: 

утвердительные и отрицательные, единичные, частные и общие; 

условные; 

 выявлять математические закономерности, взаимосвязи и 

противоречия в фактах, данных, наблюдениях и утверждениях; 



предлагать критерии для выявления закономерностей и 

противоречий;  

 делать выводы с использованием законов логики, дедуктивных и 

индуктивных умозаключений, умозаключений по аналогии; 

 проводить самостоятельно доказательства математических 

утверждений (прямые и от противного), выстраивать аргументацию, 

приводить примеры и контрпримеры; обосновывать собственные 

суждения и выводы; 

 выбирать способ решения учебной задачи (сравнивать несколько 

вариантов решения, выбирать наиболее подходящий с учётом 

самостоятельно выделенных критериев). 

Базовые исследовательские действия: 

 использовать вопросы как исследовательский инструмент познания; 

формулировать вопросы, фиксирующие противоречие, проблему, 

устанавливать искомое и данное, формировать гипотезу, 

аргументировать свою позицию, мнение; 

 проводить самостоятельно спланированный эксперимент, 

исследование по установлению особенностей математического 

объекта, явления, процесса, выявлению зависимостей между 

объектами, явлениями, процессами; 

 самостоятельно формулировать обобщения и выводы по результатам 

проведённого наблюдения, исследования, оценивать достоверность 

полученных результатов, выводов и обобщений; 

 прогнозировать возможное развитие процесса, а также выдвигать 

предположения о его развитии в новых условиях. 

Работа с информацией: 

 выявлять дефициты информации, данных, необходимых для ответа 

на вопрос и для решения задачи; 

 выбирать информацию из источников различных типов, 

анализировать, систематизировать и интерпретировать информацию 

различных видов и форм представления; 

 структурировать информацию, представлять её в различных формах, 

иллюстрировать графически; 

 оценивать надёжность информации по самостоятельно 

сформулированным критериям. 

2) Универсальные коммуникативные действия, обеспечивают 

сформированность социальных навыков обучающихся. 

Общение: 



 воспринимать и формулировать суждения в соответствии с 

условиями и целями общения; ясно, точно, грамотно выражать свою 

точку зрения в устных и письменных текстах, давать пояснения по 

ходу решения задачи, комментировать полученный результат;  

 в ходе обсуждения задавать вопросы по существу обсуждаемой темы, 

проблемы, решаемой задачи, высказывать идеи, нацеленные на поиск 

решения; сопоставлять свои суждения с суждениями других 

участников диалога, обнаруживать различие и сходство позиций; в 

корректной форме формулировать разногласия, свои возражения; 

 представлять результаты решения задачи, эксперимента, 

исследования, проекта; самостоятельно выбирать формат 

выступления с учётом задач презентации и особенностей аудитории. 

Сотрудничество: 

 понимать и использовать преимущества командной и 

индивидуальной работы при решении учебных задач; принимать цель 

совместной деятельности, планировать организацию совместной 

работы, распределять виды работ, договариваться, обсуждать процесс 

и результат работы; обобщать мнения нескольких людей; 

 участвовать в групповых формах работы (обсуждения, обмен мнений, 

«мозговые штурмы» и иные); выполнять свою часть работы и 

координировать свои действия с другими членами команды; 

оценивать качество своего вклада в общий продукт по критериям, 

сформулированным участниками взаимодействия. 

3) Универсальные регулятивные действия, обеспечивают 

формирование смысловых установок и жизненных навыков личности. 

Самоорганизация: 

составлять план, алгоритм решения задачи, выбирать способ решения с 

учётом имеющихся ресурсов и собственных возможностей, аргументировать 

и корректировать варианты решений с учётом новой информации. 

Самоконтроль: 

 владеть навыками познавательной рефлексии как осознания 

совершаемых действий и мыслительных процессов, их результатов; 

владеть способами самопроверки, самоконтроля процесса и 

результата решения математической задачи; 

 предвидеть трудности, которые могут возникнуть при решении 

задачи, вносить коррективы в деятельность на основе новых 

обстоятельств, данных, найденных ошибок, выявленных трудностей; 



 оценивать соответствие результата цели и условиям, объяснять 

причины достижения или недостижения результатов деятельности, 

находить ошибку, давать оценку приобретённому опыту. 

 

ПРЕДМЕТНЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ  
 

11 КЛАСС 

 

Сравнивать вероятности значений случайной величины по 

распределению или с помощью диаграмм. 

Оперировать понятием математического ожидания; приводить примеры, 

как применяется математическое ожидание случайной величины находить 

математическое ожидание по данному распределению.  

Иметь представление о законе больших чисел. 

Иметь представление о нормальном 

 ТЕМАТИЧЕСКОЕ ПЛАНИРОВАНИЕ  

 11 КЛАСС  

№ 

п/п  

 

Наименование разделов 

и тем программы  

 

Количество часов Электронные 

(цифровые) 

образовательные 

ресурсы  

 

Всего  

 

Контрольные 

работы  

 

1 

Математическое 

ожидание случайной 

величины 

 4   0  
http://school-

collection.edu.ru/ 

2 

Дисперсия и стандартное 

отклонение случайной 

величины 

 4   0  
http://school-

collection.edu.ru/ 

3 Закон больших чисел  3   0  
http://school-

collection.edu.ru/ 

4 

Непрерывные случайные 

величины 

(распределения) 

 2   0  
http://school-

collection.edu.ru/ 

5 
Нормальное 

распределения 
 2   0  

http://school-

collection.edu.ru/ 

6 
Повторение, обобщение и 

систематизация знаний 
 19   2  

http://school-

collection.edu.ru/ 

ОБЩЕЕ КОЛИЧЕСТВО ЧАСОВ 

ПО ПРОГРАММЕ 
 34   2   

ПОУРОЧНОЕ ПЛАНИРОВАНИЕ  

http://school-collection.edu.ru/
http://school-collection.edu.ru/
http://school-collection.edu.ru/
http://school-collection.edu.ru/
http://school-collection.edu.ru/
http://school-collection.edu.ru/
http://school-collection.edu.ru/
http://school-collection.edu.ru/
http://school-collection.edu.ru/
http://school-collection.edu.ru/
http://school-collection.edu.ru/
http://school-collection.edu.ru/


 11 КЛАСС  

№ 

п/п  

 

Тема урока  

 

Количество часов 

 Дата 

изучения  

 

Электронные 

цифровые 

образовательные 

ресурсы  

 

Всего  

 

Контрольные 

работы  

 

1 

Повторение, 

обобщение, 

систематизация 

знаний. Случайные 

опыты и 

вероятности 

случайных 

событий. Серии 

независимых 

испытаний 

 1   0  
 

07.09.2023  

http://school-

collection.edu.ru/ 

2 

Повторение, 

обобщение, 

систематизация 

знаний. Случайные 

опыты и 

вероятности 

случайных 

событий. Серии 

независимых 

испытаний 

 1   0  
 

14.09.2023  

http://school-

collection.edu.ru/ 

3 

Повторение, 

обобщение, 

систематизация 

знаний. Случайные 

опыты и 

вероятности 

случайных 

событий. Серии 

независимых 

испытаний 

 1   0  
 

21.09.2023  

http://school-

collection.edu.ru/ 

4 

Повторение, 

обобщение, 

систематизация 

знаний. Случайные 

опыты и 

вероятности 

случайных 

 1   0  
 

28.09.2023  

http://school-

collection.edu.ru/ 

http://school-collection.edu.ru/
http://school-collection.edu.ru/
http://school-collection.edu.ru/
http://school-collection.edu.ru/
http://school-collection.edu.ru/
http://school-collection.edu.ru/
http://school-collection.edu.ru/
http://school-collection.edu.ru/


событий. Серии 

независимых 

испытаний 

5 

Примеры 

применения 

математического 

ожидания 

(страхование, 

лотерея) 

 1   0   
http://school-

collection.edu.ru/ 

6 

Математическое 

ожидание суммы 

случайных величин 

 1   0   
http://school-

collection.edu.ru/ 

7 

Математическое 

ожидание 

геометрического и 

биномиального 

распределений 

 1   0  
 

05.10.2023  

http://school-

collection.edu.ru/ 

8 

Математическое 

ожидание 

геометрического и 

биномиального 

распределений 

 1   0  
 

12.10.2023  

http://school-

collection.edu.ru/ 

9 

Дисперсия и 

стандартное 

отклонение 

 1   0  
 

19.10.2023  

http://school-

collection.edu.ru/ 

10 

Дисперсия и 

стандартное 

отклонение 

 1   0  
 

26.10.2023  

http://school-

collection.edu.ru/ 

11 

Дисперсии 

геометрического и 

биномиального 

распределения 

 1   0  
 

09.11.2023  

http://school-

collection.edu.ru/ 

12 

Практическая 

работа с 

использованием 

электронных 

таблиц 

 1   0  
 

16.11.2023  

http://school-

collection.edu.ru/ 

13 

Закон больших 

чисел. 

Выборочный метод 

исследований 

 1   0  
 

23.11.2023  

http://school-

collection.edu.ru/ 

14 Закон больших  1   0   http://school-

http://school-collection.edu.ru/
http://school-collection.edu.ru/
http://school-collection.edu.ru/
http://school-collection.edu.ru/
http://school-collection.edu.ru/
http://school-collection.edu.ru/
http://school-collection.edu.ru/
http://school-collection.edu.ru/
http://school-collection.edu.ru/
http://school-collection.edu.ru/
http://school-collection.edu.ru/
http://school-collection.edu.ru/
http://school-collection.edu.ru/
http://school-collection.edu.ru/
http://school-collection.edu.ru/
http://school-collection.edu.ru/
http://school-collection.edu.ru/
http://school-collection.edu.ru/
http://school-collection.edu.ru/


чисел. 

Выборочный метод 

исследований 

30.11.2023  collection.edu.ru/ 

15 

Практическая 

работа с 

использованием 

электронных 

таблиц 

 1   0  
 

07.12.2023  

http://school-

collection.edu.ru/ 

16 
Итоговая 

контрольная работа 
 1   1  

 

14.12.2023  

http://school-

collection.edu.ru/ 

17 

Примеры 

непрерывных 

случайных 

величин. Функция 

плотности 

распределения. 

Равномерное 

распределение и 

его свойства 

 1   0  
 

21.12.2023  

http://school-

collection.edu.ru/ 

18 

Примеры 

непрерывных 

случайных 

величин. Функция 

плотности 

распределения. 

Равномерное 

распределение и 

его свойства 

 1   0  
 

28.12.2023  

http://school-

collection.edu.ru/ 

19 

Задачи, 

приводящие к 

нормальному 

распределению. 

Функция 

плотности и 

свойства 

нормального 

распределения 

 1   0  
 

11.01.2024  

http://school-

collection.edu.ru/ 

20 

Практическая 

работа с 

использованием 

электронных 

таблиц 

 1   0  
 

18.01.2024  

http://school-

collection.edu.ru/ 

21 Повторение,  1   0   http://school-

http://school-collection.edu.ru/
http://school-collection.edu.ru/
http://school-collection.edu.ru/
http://school-collection.edu.ru/
http://school-collection.edu.ru/
http://school-collection.edu.ru/
http://school-collection.edu.ru/
http://school-collection.edu.ru/
http://school-collection.edu.ru/
http://school-collection.edu.ru/
http://school-collection.edu.ru/
http://school-collection.edu.ru/
http://school-collection.edu.ru/
http://school-collection.edu.ru/


обобщение и 

систематизация 

знаний. 

Описательная 

статистика 

25.01.2024  collection.edu.ru/ 

22 

Повторение, 

обобщение и 

систематизация 

знаний. 

Описательная 

статистика 

 1   0  
 

01.02.2024  

http://school-

collection.edu.ru/ 

23 

Повторение, 

обобщение и 

систематизация 

знаний. Опыты с 

равновозможными 

элементарными 

событиями 

 1   0  
 

08.02.2024  

http://school-

collection.edu.ru/ 

24 

Повторение, 

обобщение и 

систематизация 

знаний. Опыты с 

равновозможными 

элементарными 

событиями 

 1   0  
 

15.02.2024  

http://school-

collection.edu.ru/ 

25 

Повторение, 

обобщение и 

систематизация 

знаний. 

Вычисление 

вероятностей 

событий с 

применением 

формул и 

графических 

методов 

(координатная 

прямая, дерево, 

диаграмма Эйлера) 

 1   0  
 

22.02.2024  

http://school-

collection.edu.ru/ 

26 

Повторение, 

обобщение и 

систематизация 

знаний. 

 1   0  
 

29.02.2024  

http://school-

collection.edu.ru/ 

http://school-collection.edu.ru/
http://school-collection.edu.ru/
http://school-collection.edu.ru/
http://school-collection.edu.ru/
http://school-collection.edu.ru/
http://school-collection.edu.ru/
http://school-collection.edu.ru/
http://school-collection.edu.ru/
http://school-collection.edu.ru/
http://school-collection.edu.ru/
http://school-collection.edu.ru/


Вычисление 

вероятностей 

событий с 

применением 

формул и 

графических 

методов 

(координатная 

прямая, дерево, 

диаграмма Эйлера) 

27 

Повторение, 

обобщение и 

систематизация 

знаний. 

Вычисление 

вероятностей 

событий с 

применением 

формул и 

графических 

методов 

(координатная 

прямая, дерево, 

диаграмма Эйлера) 

 1   0  
 

07.03.2024  

http://school-

collection.edu.ru/ 

28 

Повторение, 

обобщение и 

систематизация 

знаний. 

Вычисление 

вероятностей 

событий с 

применением 

формул и 

графических 

методов 

(координатная 

прямая, дерево, 

диаграмма Эйлера) 

 1   0  
 

14.03.2024  

http://school-

collection.edu.ru/ 

29 

Повторение, 

обобщение и 

систематизация 

знаний. Случайные 

величины и 

 1   0  
 

21.03.2024  

http://school-

collection.edu.ru/ 

http://school-collection.edu.ru/
http://school-collection.edu.ru/
http://school-collection.edu.ru/
http://school-collection.edu.ru/
http://school-collection.edu.ru/
http://school-collection.edu.ru/


распределения 

30 

Повторение, 

обобщение и 

систематизация 

знаний. Случайные 

величины и 

распределения 

 1   0  
 

11.04.2024  

http://school-

collection.edu.ru/ 

31 

Повторение, 

обобщение и 

систематизация 

знаний. 

Математическое 

ожидание 

случайной 

величины 

 1   0  
 

18.04.2024  

http://school-

collection.edu.ru/ 

32 

Повторение, 

обобщение и 

систематизация 

знаний. 

Математическое 

ожидание 

случайной 

величины 

 1   0  
 

25.04.2024  

http://school-

collection.edu.ru/ 

33 
Итоговая 

контрольная работа 
 1   1  

 

16.05.2024  

http://school-

collection.edu.ru/ 

34 

Повторение, 

обобщение и 

систематизация 

знаний 

 1   0  
 

23.05.2024  

http://school-

collection.edu.ru/ 

ОБЩЕЕ КОЛИЧЕСТВО 

ЧАСОВ ПО 

ПРОГРАММЕ 

 34   2   

 

 

http://school-collection.edu.ru/
http://school-collection.edu.ru/
http://school-collection.edu.ru/
http://school-collection.edu.ru/
http://school-collection.edu.ru/
http://school-collection.edu.ru/
http://school-collection.edu.ru/
http://school-collection.edu.ru/
http://school-collection.edu.ru/
http://school-collection.edu.ru/


УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОГО 

ПРОЦЕССА 

ОБЯЗАТЕЛЬНЫЕ УЧЕБНЫЕ МАТЕРИАЛЫ ДЛЯ УЧЕНИКА 

 

1. С.М. Никольский и др. Программа по алгебре и началам математического анализа // 

Программы общеобразовательных учреждений. Алгебра и начала математического 

анализа. 10-11 классы. Сост. Т.А. Бурмистрова. — М: Просвещение, 2021 

2. Учебное пособие "Математика. Вероятность и статистика 10 класс. Базовый и 

углублённый уровень". / Бунимович Е.А., Булычев В.А –М: Просвещение,2023. 

 3. Учебное пособие "Математика. Вероятность и статистика 11 класс. Базовый и 

углублённый уровень". Бунимович Е.А., Булычев В.А.,– М: Просвещение, 2023. 

 

 

МЕТОДИЧЕСКИЕ МАТЕРИАЛЫ ДЛЯ УЧИТЕЛЯ 

1. Алгебра и начала математического анализа. 11 класс : учеб. для общеобразоват. 

учреждений : базовый и профил. уровни / С. М. Никольский . - М.: Просвещение, 2020. - 

(МГУ - школе). 

2.  Шепелева, Ю. В. Алгебра и начала математического анализа.  

 Тематические тесты. 11 класс : базовый и профил. уровни / Ю. В. Шепелева. - М.: 

Просвещение, 2019. 

3.И.М. Смирнова Геометрия 10-11. Учебник для общеобразовательных учреждений. – 

М.: Мнемозина, 2016. 2. И.М. Смирнова, В.А. 4.Смирнов.  

4. Геометрия. Дидактические материалы. Учебное пособие для 10-11 классов 

общеобразовательных учреждений. – М.: Мнемозина, 2017. 3. И.М. 5 .Смирнова, В.А. 

Смирнов. Геометрия. 10-11 классы: Методические рекомендации для учителя. – М.: 

Мнемозина, 2017  



6. Примерная программа общеобразовательных учреждений по геометрии 7–9 классы, к 

учебному комплексу для 7-11 классов, авторы И.М. Смирнова. В.А Смирнов, Москва, 

Мнемозина 2017 

 

ЦИФРОВЫЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНЫЕ РЕСУРСЫ И РЕСУРСЫ СЕТИ ИНТЕРНЕТ 

Интернет-ресурс «Единая коллекция цифровых образовательных ресурсов». – 

http://school-collection.edu.ru. 

 Интернет-ресурс «Открытый банк заданий по математике». – 

http://mathege.ru:8080/or/ege/Main. 

 Интернет- сайт. http://reshuege.ru/ 

 Интернет- сайт . http://alexlarin.net/ 

Интернет-ресурс «Открытый банк заданий по математике». – 

http://mathege.ru:8080/or/ege/Main. 12. Мультимедийные презентации. 13. Сайт Дмитрия 

Гущина http://reshuege.ru/ 

 Интернет-ресурс «Открытый банк заданий по математике». на сайте http://www.fipi.ru/ - 

http://opengia.ru/ 

 Мультимедийные презентации. 

 

 

http://alexlarin.net/
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