


AHHOTAUA
K paboueii nporpamme
no Kypcey «buonorus»
10 xaacc
Paboyas mporpamma o 6uosoruu aist 10 kiiacca coctaBieHa B MOJIHOM COOTBETCTBUU C (heiepalibHBIM KOMIIOHEHTOM TOCYAapCTBEHHOTO CTaHAapTa
cpenHero (IMoHOTo) 001Iero 0opa3oBaHus Ha 06a30BOM YPOBHE U IIPOTPaMMBI CpeIHEro (TI0JTHOT0) 001Iero oopasoBanus 1o ouonoruu s 10 kiracca aBTOpOB
, B.1. CuBoriasosa .

CornacHo neiictByroniemMy basucaoMmy yueOHOMY TUTaHy, pabodas mporpaMmma mpeaycMarpuBaeT ooydeHue Ouosioruu 1 gaca B HEICIO P U3YICHUU
npenMera B TedeHue aByx Jjet (10-11 kmaccsr).

Nzyuenue xypca «buonorus» B 10 kinacce Ha 6a30BOM ypOBHE OCHOBBIBACTCS HA 3HAHUSX, MOJTYYEHHBIX YUAITUMUCS B OCHOBHOM IITKOJIE, U
HaNpaBJIeHO Ha (OPMHUPOBAHNE €CTECTBEHHOHAYYHOTO MUPOBO33PEHUS, SKOJIOTUIECKOTO MBIIIJICHUS ¥ 3I0pOBOT0 00pa3a )KU3HH, Ha BOCIIUTAHHE OEPEKHOTO
OTHOIIIEHUA K OKPYKAIOIIEH Cpee.

Jist mproOpeTeH s MPaKTHYECKUX HABBIKOB M TIOBHIIIEHUS YPOBHS 3HAHUH MPETyCMaTPUBACTCSI BHITIOJTHEHUE psifia 1a00PAaTOPHBIX M MPAKTUYECKUX
pabor.

[Tpu pByxrommanom Kypce Ouosorun B 10 kimacce m3yqarorcst pasensl «bruonorus kak Hayka. MeToapl HayqdHOTO MO3HaHUs», «KieTkay,
«Opranusmy», a B 11 knacce — «Buay, «9kocuctemsly. Pe3epBHOE BpeMsl B KOJIMYECTBE § 4aCOB, MPEAYCMOTPEHHOE B POTPaMMe, HCIIOIb30BAHO Ha
MIPOBEJIEHUE SKCKYPCHI 1 0000IIAI0NINX YPOKOB, KOTOPBIE MO3BOJIAIOT 0000IINTE M CUCTEMAaTU3UPOBATh 3HAHUS, a TAKXKe IPUMEHUTh YMEHUS TP O0OpEeTEHHbIE
Ha ypoKax.

Pesynbratel 00yuenus npuBeaeHsl B rpade « TpeboBaHus K yPOBHIO MOJATOTOBKU BBIITYCKHHUKOBY, KOTOPbIE CPOPMYITHPOBAHBI B JEATEILHOCTHON
(dbopMe U OJTHOCTHIO COOTBETCTBYIOT cTaHAapTy. [IpencraBnennas B paboueit mporpamMme Mocie0oBaTeIbHOCTh TPeOOBAHU K KaXKJIOMY YPOKY COOTBETCTBYET
YCII0KHEHUIO MPOBEPSEMBIX BUJOB JIEATEIBHOCTH.



IHosicHUTEABLHAA 3AIINCKA

Pabouast mporpamma o 6uostoruu uist 10 Kinacca cocTaBiieHa B IMOJTHOM COOTBETCTBUH € (e/iepaIbHBIM KOMIIOHEHTOM TOCYAapCTBEHHOTO CTaHIapTa
cpenHero (MoHOro) 001ero 0opazoBaHus Ha 06a30BOM YPOBHE U IIPOTPaAMMBI CpeIHEro (TI0JIHOT0) 001iero oopasoBanus o ouonoruu st 10 kiracca aBTOpoB
, B.1. CuBoriasosa .

CornacHo neiictByroniemMy basucaoMmy yueOHOMY TUTaHy, pabodas mporpamma mpeaycMarpruBaeT ooydeHue Ouosioruu 1 gaca B HEIEIO P U3YICHUU
npenMera B TeyeHue aByx Jjet (10-11 kmaccest).

Nzyuenue kypca «buosorus» B 10 kinacce Ha 6a30BOM ypOBHE OCHOBBIBACTCS HA 3HAHUSX, MOTYYECHHBIX YUAITUMUCS B OCHOBHOM LIKOJIE, U
HaNpaBJIeHO Ha (OPMHUPOBAHNE €CTECTBEHHOHAYYHOTO MUPOBO33PEHUS, SKOJIOTUIECKOTO MBIIIJICHUS ¥ 3I0pOBOT0 00pa3a )KH3HH, Ha BOCIIUTAHHE OEPEKHOTO
OTHOIIIEHUA K OKPYKAIOIIEH Cpee.

Jnist mproOpeTeHst MPaKTUYECKUX HABBIKOB W TIOBHIIICHHS YPOBHSI 3HAHUH MPETyCMaTPUBAETCS BBHITIOJTHEHUE Psifa 1a00pATOPHBIX M MPAKTUIECKUX
pabor.

[Ipu nByxroauunoMm kypce 6uosnoruu B 10 kiacce usyyarorcs paszzaensl «buosorus kak Hayka. MeTopl Hay4HOTro no3HaHus», «Kietkay,
«Opranusmy», a B 11 knacce — «Buny, «9kocuctemsDy. Pe3epBHOE BpeMsl B KOJIMYECTBE § 4aCOB, MIPEAYCMOTPEHHOE B POTPaMMe, HCIIOIb30BAHO Ha
MIPOBEJIEHUE SKCKYPCHIl 1 0000IIaI0NINX YPOKOB, KOTOPBIE MO3BOJISAIOT 0000IINUTE M CUCTEMAaTU3UPOBATh 3HAHUS, a TAK)KE IPUMEHUTh YMEHUS IPUOOpETEeHHbIE
Ha ypoKax.

PesynbTarel 00yueHus mpuseneHs! B rpade «TpedoBaHUs K YPOBHIO MOATOTOBKH BEIITYCKHHKOBY, KOTOPBIE CPOPMYIUPOBAHBI B IS TEITLHOCTHON
(dopMe U NOJHOCTBIO COOTBETCTBYIOT cTaHaapty. [IpeacraBinennas B pabodelt mporpamme Mociae10BaTeaIbHOCTh TPEOOBAHUHN K KaXKJIOMY YPOKY COOTBETCTBYET
YCIOKHEHHIO MTPOBEPSEMBIX BHJIOB JESTEIbHOCTH.

PaGouass mporpamma coctaBieHa Ha ocHoBe DenepanbHoro ['ocynapcTBeHHOTO cTanaapTta, [I[puMepHoit mporpaMmsel cpeaHero (ToJHOTO) 00IIero
o0OpazoBaHus (6a30BBIN YPOBEHB) U MMPOTPAMMBI CpeHETO (TI0JIHOTO) 0011ero oopazoBanus o ouosoruu as 10-11 kmaccoB (6a30BbI YpOBEHB) aBTOPOB
N.Bb.Aradonoroii, B..CuBornazoa (Ilpoecpammsl 01 0bweobpazosamenvubix yupexcoenuil. Illpupooosedenue 5 knacc. buonoeus. 6-11 knaccot. - M.:

lpodgha, 2008. — 254 c¢), MOTHOCTHIO OTpakaromiel coaepkanue [IpumMepHO mporpaMmel, ¢ TOTIOTHEHUSIMH, HE MPEBBIIIAIOMUMEI TPeOOBaHUS K YPOBHIO
MOATOTOBKHU O0YYaIOIINXCSI.

Ha usyuenue 6mosiorun Ha 6a3oBoM ypoBHe oTBoAuTcs B 10 kitacce - 35 . CornacHo aelictByonieMy basucHomy yueObHomy miany padouast
nporpamma ais 10-ro kiiaccoB mpeaycMarpuBaeT odyuenue ouonoruu B oobeme 1 yac B Hepento B 10 kiacce.

B paGoueit mporpamMme HaILTKM OTpa)K€HUE IeNIH U 3aJa4d U3y4eHUs] OMOJIOTUH HA CTYIEHU cpeHero (IOJIHOTO) o0mero 00pa3oBaHus, U3JI0KEHHbBIE B
MOSICHUTENbHON 3amnucke K [IpumepHoit mporpamMme o 6uonoruu (6a30BbIi YPOBEHbD):

® ocgoenue 3HaHUull. 0 OMOJIOTUYECKUX cUCTeMax (KJIeTKa, OpraHu3M); 00 HCTOPUHU Pa3BUTHUS COBPEMEHHBIX MPECTABICHUH O JKUBOU MPUPOJIE; O
BBIJIAIOIINXCS OTKPBITUSX B OMOJIOIMYECKOM HayKke; O posii OMOMOru4ecKoi Hayku B (POPMHUPOBAHUM COBPEMEHHOM €CTECTBEHHO-HAY4YHON KapTHHBI
MHpa; O METOJaX HAYYHOT'O ITO3HAHUS;

® ognaodenue ymenuamu: 000CHOBBIBATh MECTO M POJIb OMOJOTHYECKUX 3HAHUN B MPAKTUUECKOM JEsT eJIbHOCTH JII0/IeH, pa3BUTUU COBPEMEHHBIX
TEXHOJIOTHii; TPOBOINTH HAOIOIEHHS 32 SKOCUCTEMaMU C 1IeJIbI0 X OMMCAHMS U BBISIBJICHUS €CTECTBEHHBIX U aHTPOIOTEHHBIX U3MEHEHU;
HAXOJMTh U aHAJIM3UPOBATh UH(OPMALIUIO O KUBBIX 00BEKTAX;



® pazseumue MO3HABATEIBHBIX HHTEPECOB, HHTEIJICKTYATbHBIX U TBOPUYECKUX CIIOCOOHOCTEH B MpoLecce U3YYCHUS: BBIAAIONINXCS JOCTHKEHUI
OMOJIOTHH, BOLIEAUINX B OOIIEYETIOBEUECKYIO KYIBTYPY; CI0KHBIX U IIPOTUBOPEUUBBIX ITYTEH PA3BUTHS COBPEMEHHBIX HAYUHBIX B3TJIAJIOB, HICH,
TEOPH, KOHIENINN, Pa3IMYHBIX TUIOTE3 (O CYIIHOCTH U MPOUCXOKICHUH XKU3HH, YEIOBEKA) B X0/1€ pabOThI ¢ pa3IMYHBIMU UCTOYHUKAMU
uH(pOpMAITIH;

® gocnumanue: yOSKIEHHOCTH B BO3MOYKHOCTHU MO3HAHUS KUBOU MPHUPOIBI, HEOOXOAMMOCTH OEPEKHOTO OTHOIICHUS K MPUPOTHON Cpele,
COOCTBEHHOMY 37I0POBBIO; YBXEHHS K MHEHHIO ONIMIOHEHTA MPU OCYXKJICHUH OHOJIOTHIECKUX TPoOIeM;

®  UCNOIBL308aHUE NPUOOPEMEHHBIX 3HAHULL U YMEHULl 8 NOBCEOHEBHOU JHCU3HY JUIS: OLIEHKH TTOCIIEICTBUN CBOEH NEATEIbHOCTH 110 OTHOIIEHHIO K
OKpYXKaIOIIeH cpesie, 3A0POBBIO IPYTUX JIIOJCH U COOCTBEHHOMY 370POBbIO; 000CHOBAHUS U COOIIONCHUS Mep MPOGHUIAKTHKY 3a00JI€BaHNH, ITPABUII
MIOBEJICHHSI B BOJIE.
JInuHOCTHBIE pe3y/bTaThl

1) peanu3anus STHYECKUX YCTAHOBOK 110 OTHOIIEHHUIO K OMOJIOTHYECKUM OTKPBITUSAM, UCCIEAOBAHUSAM U X PE3yIbTaTaM;

2) mpu3HaHUE BBHICOKOW IIEHHOCTH KU3HH BO BCEX €€ MPOSIBICHUSX, 3/I0POBhSI CBOETO U JIPYTUX JIIOJICH, peann3alis YCTAHOBOK 3/I0POBOTO 00pasa
KU3HU;

3) chopMHUPOBaHHOCTH MMO3HABATEIBHBIX MOTUBOB, HAIIPABJICHHBIX Ha MOJY4Y€HHE HOBOTO 3HAHUS B 00JIaCTH OMOJIOTMH B CBS3U C Oyaymieit
podeccroHabHOM 1eATENbHOCTHIO WM OBITOBBIMHU MTPOOJIEMaMH, CBI3aHHBIMH C COXPAHEHHEM COOCTBEHHOTO 3/I0POBBS M SKOJIOTHYECKON
0€30I1aCHOCTH.

MeTtanpeaMeTHble pe3yJabTaThl.

1) OBJIAACHUEC COCTABJIAIOIINMU HCCHGHOB&TGHBCKOﬁ n HpOCKTHOﬁ ACATCIIBHOCTH, BKIIIOYAasA YMCHUA BUACTDH HpO6J’I€My, CTaBUTHb BOIIPOCHI, BEIABUTATh
TUIIOTE3bI, JaBATh OIIPEACIICHUA ITIOHATUAM, KJ'IaCCI/I(l)I/ILII/IpOBaTB, Ha6J'IIOI[aTI), IMPOBOJUTDH SKCIICPUMECHTEI, ACIaTh BHIBOABI U 3aKIIFOYCHN,
CTPYKTYpHUPOBATh MaTcpual, O6’b${CH${Tb, JOKa3bIBaTh, 3allIMIIIATh CBOU UJICH,

2) ymeHnue paboTaTh ¢ pa3HbIMU UCTOUHUKAMU OHOIOrMYecKOr HHGOPMAIH: HAXOIUTh OMOJIOTHUECKYI0 HH(GOPMALIMIO B Pa3INyHbIX HCTOYHHUKAX
(TexcTe yueOHMKA, HAYYHO-TIOMYJIAPHOM TUTEpaType, OMOJIOTHUECKUX CIOBAPSAX U CIIPAaBOYHHUKAX), aHAIM3UPOBATh U OLICHUBATh HH(OPMALIHIO,
peoO0pa3oBbIBaTh HHGOPMAIUIO U3 OJTHON POPMBI B IPYTYIO;

3) CIIOCOOHOCTH BBI6I/IpaTB HCJICBBIC U CMBICJIOBBIC YCTAHOBKH B CBOUX HeﬁCTBHHX U MOCTYIKAX IO OTHOMICHUIO K JKUBOM npupoae, 310pOBb0 CBOEMY U
OKPYXKaromux;

4) YMCHUC aICKBATHO HNCII0JIb30BATh PEUCBBLIC CPECACTBA I JUCKYCCHUU U ApTYMCHTAIUU CBOEM MO3UIMH, CPABHUBATH PA3HBIC TOYKH 3PCHU,
APTYMCHTUPOBATH CBOIO TOYKY 3pCHU, OTCTAUBATL CBOKO IMMO3UILIUIO.

IIpenmeTrHble pe3yJibTaThI.

|. B mo3HaBatensHOM (MHTEIJIEKTYaIbHOW) cdepe:



1) xapakreprucTuKa cofepKaHus ONOJIOTUYECKUX Teopuid (KIeTouHas, sBoitonnoHHas Teopus Y. Jlapeuna); yuenus B.U. Bepraackoro o 6uocdepe;
3akoHOB [". Menpens1, 3akOHOMEpHOCTEeH N3MEHYMBOCTH; BKJIAIa BBIIAIOIIMXCS YUEHBIX B Pa3BUTHE OMOJIOTHYECKON HAyKH;

2) BbIJICJIEHUE CYHIECTBEHHBIX MIPU3HAKOB OMOJIOTHYECKHX 00BEKTOB (KJIETOK: PACTUTENLHBIX U )KUBOTHBIX, JIOSIEPHBIX U SAJICPHBIX, MTOJIOBBIX U
COMAaTHYECKUX; OPTraHU3MOB: OJHOKJIETOYHBIX 1 MHOTOKJIETOYHBIX; BHJIOB, 9KOCHCTEM, Onochepsl) 1 mpoieccoB (0OMEH BEIIECTB, pa3MHOXKEHHE,
JeJIeHUE KIIETKHU, OIUIOJIOTBOPEHNUE, AEHCTBHE HCKYCCTBEHHOTO M HCKYCCTBEHHOTO O0TOOPOB, (hOpMHpOBaHKE IPHCIIOCOOIEHHOCTH, 00pa3oBaHKUEe BUIOB,
KpYroBOPOT BEILIECTB U MPEBpAIllEHNE YJHEPTUH B IKOCUCTEMAX U Ouocdepe);

3) oOBsicHeHUE poJi OHOJIOTHH B (POPMHPOBAHUH HAYYHOTO MUPOBO33PEHHUS; BKJIa/1a OMOJOTUYECKUX TEOPHi B (OPMHPOBAHUE COBPEMEHHOM
€CTECTBEHHO-HAYYHOW KapTUHBI MUPA; OTPUIIATEIILHOTO BIMSHUS AJKOTOJIsl, HIKOTHHA, HAPKOTUYECKUX BEIIECTB HA PA3BUTHE 3apO/IbIIIA YEIOBEKA,;
BIIUSIHUSI MyTareHOB HA OPraHU3M YeJI0BEKa, YIKOJOTHYECKUX (PAKTOPOB Ha OPraHU3MbI; MPUYKH HBOJIIOIIUH, U3MEHIEMOCTH BHJIOB, HAPYIIICHUHN
Pa3BUTHS OPTaHU3MOB, HACIIEJCTBEHHBIX 3a00JI€BaHUM, MyTaIlHil, YCTOMYMBOCTH C MEHBI YKOCHUCTEM;

4) npuBUACHNE JJOKA3aTEIbCTB (apryMeHTAallMsl) €IMHCTBA )KMBOW U HEXKMBOM MPUPOJIBL, POJCTBA KUBBIX OPraHU3MOB; B3aUMOCBSI3€i OPraHU3MOB U
OKpY’Karolllel cpe/ibl; HE0OX0IMMOCTH COXpaHEHHsI MHOTOOOpa3usi BUIOB;

5) yMeHHE T0JIb30BaThCSl OMOJIOTUUECKONW TEPMUHOJIOTHEN U CUMBOJIUKOM;

6) peleHne JIEMEHTAPHBIX OMOJIOTHYSCKUX 3a/1a4; COCTABIICHUE 3JIEMEHTAPHBIX CXEM CKPEITUBAHUS U CXEM TIepeHOCa BEIIeCTB U SHEPTHUH B
IKOcHcTeMax (IIeNU MTUTaHuUsA);

7) onucanue ocoOel Buaa 1mo Mop(oIorudecKkoMy KpUTEPHUIO;

8) BBISIBIICHHE U3MEHYMBOCTH, PUCITOCOOICHNE OPraHU3MOB K CpeJie 0OUTaHMS, ICTOYHUKOB MYTareHOB B OKPY KaIoIIen cpejie (KOCBEHHO),
AHTPOTIOTEHHBIX U3MEHEHHI B 9KOCUCTEMAaX CBOCH MECTHOCTH; U3MEHEHUH B 9KOCHCTEMaX Ha OMOJIOTMYECKHX MOJICIISX;

9) cpaBHeHHE OMOJIOTHYECKMX OOBEKTOB (XMMUYECKHUM COCTAB TEJl )KMBOM M HEXKUBOM MPUPOIbI, 3aPOBIIICH YelI0BeKa U APYTrUX MICKOIUT AIOILIUX,
MIPUPO/IHBIE SKOCUCTEMBI, U arpOIKOCUCTEMBI CBOEH MECTHOCTH), MPOLIECCOB (€CTECTBEHHBIN U MCKYCCTBEHHBII 0TOOD, MOJIOBOE U Oecrooe
pa3MHOKeHHe) U GOPMYITHPOBKA BHIBOJIOB HA OCHOBE CPaBHEHUSI.

I. B neHHOCTHO-OpHEHTAIMOHHOM cdepe:

1) AHAJIN3 U OLCHKA PAa3JIMYHBIX I'MIIOTE3 CYITHOCTH KHU3HU, ITPOUCXOKIACHUC KU3HU U YCJIIOBCKA, rI00aIBbHBIX OKOJIOTHYECKUX HpO6H€M n HYTCﬁ Hux
PCUICHHA, MOCIIEACTBUM COOCTBEHHOM JCATCIIBHOCTU B Oprxcanmeﬁ cpeac; OMOJIOTHNYECKOH I/IH(1)OpMaI_II/II/I, HOHy‘Iﬂ@MOﬁ M3 pa3HbIX NCTOYHUKOB,

2) OIICHKA 3THUYCCKUX ACIICKTOB HEKOTOPBIX HUCCIIEAOBaHMM B 00acTH OMOTEXHOJIOTUU (KHOHI/IpOBaHI/IC, HCKYCCTBCHHOC OIINIOAOTBOPCHUC
HaITpaBJICHHOC NU3MCHCHUC FGHOMa).

[11 B cdepe TpynoBoii nesTeaIbHOCTH:



OBJIaZ[eHI/Ie YMCHHAMHU U HABBIKAMHU NOCTAHOBKU OMOJIOrHYECKUX OKCIICPUMCHTOB U OO0BICHCHUS BX PE3YyIbTATOB.

IV B chepe dpuznyeckoit nesTensHOCTH:

ObocHoBaHUe U COOIIOZICHNE Mep POPHIAKTHKH BUPYCHBIX 3a00JICBaHMIA, BPEIHBIX PUBBIUEK (KypeHHE, aTKOTOJIN3M, HAPKOMAHHUS ); TPABHI
MOBEICHUS B IPUPOJIHOM Cpeae

COJAEPKAHME KYPCA
PA3JIEJ 1
Buonorus kak Hayka. Meroapl Hay4yHoro nosnanus (3 vaca)
Tema 1.1
Kparkas ucropusi pa3putusi 6uojiornu. Cucrema ouosiornyeckux nayk (1 wac)

OO0BeKT U3ydeHusl OMOJIOTUN — >KuBas npupojaa. Kparkas ucropust pa3zButust 0nojaoruu. Posjgs Onojorndeckux Teopuii, uaeu,
runoTe3 B (popMHUPOBAaHUU COBPEMEHHOM €CTECTBEHHOHAYYHOU cucTeMbl Mupa. CrucremMa OMOJIOTUYECKUX HayK.

m JlemoucTparus. [TopTpeThl yaeHbIX. CXembl: «CBsI3b OHOJIOTHHU C APYTUMHU HayKaMm», «CucTemMa OMOJTOTrHYeCKUX HAYK ».
OcHoBHBbIE noHsTHUs. buonorust. 2Kusnsb.

Tema 1.2
CylnHOCTb U CBOMCTBA )KUBOI0. Y POBHH OPraHU3alMM M METO/1bl NO3HAHUS *KUBOM Npupoasbl (2 uaca)

CymHocTh xKu3HU. OCHOBHBIE CBOMCTBA KMBOM MaTepuu. JKuBasi mpupo/ia Kak CJIOXKHO OpraHM30BaHHa HUepapXxUyecKas cUcTema,
CYLIECTBYIOIIAasl B MIPOCTPAHCTBE U BO BpeMeHU. OCHOBHBIE YPOBHHU OpPraHU3alUU KUBOU MaTepruu. MeTo1bl MO3HAHUS >KUBOM TPUPOIBI.

m JlemoHcTpanus. CxeMbl: «YPOBHU OpraHU3aIMH )KUBOU MaTepumn», «CBOMCTBA KUBOM MaTepUN.

m OcHoBHbIe TOHATHsI. CBONCTBA KU3HU. YPOBHU OpraHHU3aIlMH KUBOUW MIPUPOIbl. METOAbI MO3HAHUS KUBOW MaTePHUH.
PA3JIEJ 2
Kaerka (11 uwacos)

Tema 2.1 Uctopusi m3ydenus kjaetku. Kierounasi reopusn (1 uac)



Pa3zButue 3nanuit o kinerke. Pabomwr P. I'yka, A. éan Jleseneyrka, K. 3. bapa, P. bpoyna, P. Bupxosa. Knetounas teopusi M.
Ineitnena u T. lIBanna. OCHOBHBIE MOJIOKEHHUSI COBPEMEHHOM KJIETOUHOU Teopun. Ponk KiteTouHoit Teopuu B GOPMHUPOBAHUN COBPEMEHHOM
€CTECTBEHHOHAYYHOI KapTUHBI MHUpA.

m JlemoHncTpanus. Cxema «MHOroo0pasue KiIeTOK.

| OCHOBHI)IC nouatusa. Kirerka. L[I/ITOJIOFI/ISL OCHOBHBIG IMOJIOYKEHUS KJIETOYHOU TCOpHU.
Tema 2.2 XumMuyeckuid coctaB KJIeTKH (4 uaca)

EnuHCTBO 3J1EMEHTHOIO XMMUYECKOT'O COCTaBa YKUBBIX OPraHU3MOB KaK JOKa3aTEeIbCTBO €AUHCTBA ITPOUCXOXKICHUS YKUBOU NIPUPOIBI.
OOGI1IHOCTB )KMBOM U HEXXUBOU MPUPOALI HA YPOBHE XMMHUUYECKHUX 3JIEMEHTOB. OpraHoreHbl, MaKpOol3JIEMEHThI, MUKPOAJIEMEHTHI,
YJIBTPAMUKPOIJIEMEHTHI, UX POJIb B )KU3HEEATEILHOCTH KJIETKU U opraHu3Ma. Heoprannueckue BemiectBa. Bosia kak KosabI0€sIb BCEro »KUBOTO,
0COOEHHOCTH CTPOEHUS U CBOMCTBA. MUHEpabHblEe COTU. 3HAUEHNE HEOPraHNYECKUX BEIIECTB B )KU3HU KJIETKU U OpraHu3ma.

OpraHnydeckue BellecTBa — CJIOKHBIE yIIIepoacoaepKalie coeaAnHeHUs1. HU3KOMOeKyIIpHbIE U BBICOKOMOJIEKYJIIPHBIE OPTaHUUECKHUE
BeuiecTBa. JIunuabl. YriaeBoael: MOHOcaxapuabl, noiucaxapuasl. beaku. Hykimennossie kuciaotsel: JIHK, PHK. Y aBoenune monexynsl JJTHK B
kjaeTke. [I[pyHuunuaarbsHOE CTPOEHUE U POJIb OPraHUYECKHUX BEIIECTB B KJIETKE U B OPraHU3ME YEJIOBEKa.

m JlemoucTpamnus. [uarpammer: «Pacnpenenenne XUMHYECKHUX DJIEMEHTOB B HEXKHUBOU MpUpojie», «Pacnpeneneane XUMUIeCKUX 2JIEMEHTOB B
)KuBOU mipupojie». [lepuonunueckas tadbauna r3neMeHToB. CxeMbl B Ta0IuIbl: «CTpoeHue MOJIEKYIbl 0enkay, «Ctpoenue mosekyiasl JJHK»,
«Ctpoenue monekyiasl PHK», « Tunst PHK», «¥Y nBoenue mosnekynsl JJHK).

m OcHoBHbIE MOHATHUA. OpraHOreHbl, MaKpO3JIEMEHTHI, MUKPO3JIEMEHTHI, YIIbTPaMUKpO3dIeMeHThl. CBoMCTBa BOJIbl. MUHEpaIbHbBIE COJIN.
buononumepsl. Jlunuael, TMIOUIBI, YTiaeBoAbl, 0eaku, HykjaenHoBbie kuciaoThl (JJHK, PHK). Pennmukamus JTHK.

Tema 2.3 CTpoeHue 3yKapHOTHYECKOH M MPOKAPUOTUHUYECKOMN KJIeTOK (3 uaca)

Knerounast MmemOpana, uuroniasma, sipo. OCHOBHbIE OPraHOUIBI KJISTKH: SHIOILIa3MaTU4YecKas CeTh, anmnapar [ oJibIKu, JTU30COMBI,
MUTOXOHJPUH, IIACTUIBI, puO0oCOMBbI. DYHKIIMN OCHOBHBIX YacCTEeil M OPraHoOM 0B KiIeTKU. OCHOBHBIE OTJIHYHUS B CTPOCHUU KUBOTHON U paCTUTEIBHOMN
KIIETOK
.XpoMOCOMBI, UX cTpoeHue u ¢pyHkuu. Kapuotumn. 3HaueHne moCTOSHCTBA YUciIa U OPMBI XPOMOCOM B KJIETKaX.

[Ipokapuotuueckas kierka: popma, pasmepsl. Pacnipoctpanenue u 3HaueHue Oaktepuid B mpupoje. CTpoeHne 6aKkTepruanbHOM KIETKH.

Bupycbl — HeknerouHast hopma sxu3HU. OCOOEHHOCTH CTPOCHUS U Pa3MHOXKEHU . 3HaU€HUE B IPUPOIE U KHU3HU desloBeka. Mepbl mpopuiIakTHKU
pacnpocTpaHeHHsl BUPYCHBIX 3a0o0ieBanuil. [Ipopunakruka CIIN/a.

n HCMOHCTpaL[I/I}I. CxeMblI 1 Ta6J'II/ILU>IZ «CTpOCHI/IC 3yKapHOTquCKOﬁ KIICTKH», ((CTpOeHI/IC JKUBOTHOM KIICTKHW», ((CTpOCHI/IC paCTHTCHLHOﬁ KIICTKN),



«CTtpoenue xpomocom», «CTpoeHHE NPOKAPUOTHUECKON KIETKU».

m /Jlemoncrpanus. Cxema «Ctpoenue Bupycay, Tadbmuna «IIpodunakruka CITHda».

m JlaGoparopHbIe U PAKTUYECKUE PAOOTHI
HaOnroneHne KIETOK pacTeHHUI U )KUBOTHBIX IIOJ] MEKPOCKOIIOM Ha TOTOBBIX Iperaparax.
CpaBHeHHE CTPOCHHUS KJIETOK paCTEHUH U KUBOTHBIX (B (hopme TaOIuIlbl)™*.
[TpuroToBiieHre U ONTMCAHUE MUKPOTIPENapaToOB KIETOK PaCTEHUIA.

m OcHOBHbIE MOHATHS. DyKaproTHueckas kierka. Kierounas memOpana, nuroruiazma, apo. OCHOBHbIE OpraHouAbl KJIeTKU. OCOOEHHOCTH PacTUTENbHON U
KUBOTHOM KJIeTOK. XpoMocoMbl. KapuoTtun. /lunimonaHsiii u ramiougHbeiil Habopsl xpoMocoM. [IpokapuoTudeckas kierka, 0aktepus. OCHOBHbIE
TIOHATHSL.

m Bupyc, Gaxrepuodar.

Tema 2.4 Peanu3zanusi HacjieacTBeHHOI nHpopMauun B KjieTke (1 uac)
JIHK — HOcuTenps HacaeacTBeHHON nHbopManuu. [ 'eHeTnueckuii Ko, ero cBoictea. ['eH. buocunmes benka.
m Jlemoncrparus. Tabmuna «I'eHeTHUecKuit Ko1», cxema «brocuHTes Oenkay.
m OcCHOBHBIC TIOHATHUS. [ '€HETHYECKUH KO, TPHIUIET, IeH. TpaHCKPUIIIUs, TPAHCIALN, MATPUIHBIN CUHTE3.
PA3JIEJI 3

Opranusm {10 uacos)

Tema 3.1 Opranuzm — eauHoe 1ejioe. MHOroodopasue ;kuBbIX opranu3mos (1 uac)
Mmuozoobpaszue opeanuzmog. OTHOKIETOYHbIE H MHOTOKJIETOYHbIE OpraHu3Mbl. KOTOHHH OTHOKJIETOYHBIX OPTaHU3MOB.

n Z[eMOHCTpaI_[I/IH. Cxema «MHoroo6pa3He OpPraHnu3MoB».

m OCHOBHBIC IOHATHSL. O,[[HOKJ'ICTO‘-IHBIC, MHOT'OKJICTOYHBIC OPTraHU3MBI.

Tema 3.2 O0MeH BelecTB U npeBpalienue sueprun (2 vaca)



DHepreTuyeckuii 00MeH — COBOKYITHOCTb PEAKIMI PACIICTIICHHS CIIOKHBIX OPIraHUYECKUX BeeCTB. OcoOeHHOCmU dIHepeemuiecKko2o 0oMeHa y
epubos u bakmepuil.

Tumnb! mutanus. ABTOoTpodsl ¥ retepoTpodsl. OcoOOEHHOCTH 0OMEHA BEIIECTB y KUBOTHBIX, pacTeHui u 6aktepuil. [lnactiuueckuii oomen. @otocunres.
* lemoncrpamus. Cxema «Ilytu Merabonm3Ma B KIETKEY.
* OcHOBHBIE MOHATHA. MeTabom3M, SHepreTHdecKknii 0OMeH, tuiactTudeckuii ooMeH. AT®. ABtoTpodsl, retepoTpodsl. DoToCHHTES.
T ema 3.3 Pazmuo:xenne (4 uaca)

Jlenenue kieTku. MUTO3 — OCHOBA POCTa, pereHepaliu, pa3BUTHs U OSCIIONIOTo pa3MHOXKeHHs. PazMHOkeHue: Oecronoe u nmosioBoe. Turbl Gecronoro
Pa3MHOKEHUSI.

ITonoBoe pa3muoxeHne. OOpa3oBaHKE MOJIOBBIX KIETOK. Melo3. OmIoJ0TBOPEHHE Yy )KUBOTHBIX U pacTeHUM. buosornueckoe 3Ha4eHue
OILIOIOTBOPEHUs. McKyccmeenHoe onbviienue y pacmeruti U Oni000meopeHue y HCugomHblx.

* lemonctpanus. CxeMbl 1 TaOuIel: «MuTO3 1 Meit03y», «['ameTorenesy, « Tumer 6ecnosioro pa3sMHOKeHH», «CTpoeHHE SHIIEKIETKU U CIIEPMaTO301Iay.
* OcHoBHbI€ NMOHATHUS. JKU3HEHHBINH UK KIETKU. MuTO03, OHoornyeckoe 3HaueHue. Turbl Oecrnonoro pasMHoxkeHus. [losoBoe pazMHOXKEHHE U €T0
ouosnoruyeckoe 3HaueHue. Pa3nenbHomnonbie opranu3Mbl U repMadpoanTsl. SifliekieTka u cnepmato3on. 'ametorenes. Meiio3, 6uonornyeckoe 3HaueHHE.
OrmnoA0TBOpEHNE: HAPYKHOE U BHYTpeHHEE. JIBOMHOE OMIOI0TBOPEHUE Y PACTCHUH.

Tema 3.4 UnauBuayajbHOE pa3BUTHE OPraHU3MOB (OHTOreHe3) (2 uaca)

[IpsiMmoe u HempsiMoe pa3BUTHE. DMOPUOHAIBHBIA U TTOCTIMOPHOHAIBHBIN MTeproabl pazBuTus. OCHOBHBIC 3TaIbl SMOpHoreHe3a. [I[puunHbl HapyIIeHUH
pa3BUTHS OpraHU3Ma.

OnHTOreHe3 yejaoBeKa. PerOIIYKTI/IBHOC 3A0POBLE; €TI0 3HAUYCHUC OJIA 6y,[[y1HI/IX IMOKOJICHUM JIIO,I[CI;'I. HOCJ’IGI[CTBI/UI BIIMSAHUA aJIKOT'0JIA, HUKOTHHA,
HapKOTUYCCKUX BCUICCTB HA PAa3BUTUE 3apOJbIllla YCJIOBCKaA. HepI/IOI[bI HOCT3M6pI/IOHaJ'II>HOFO Pa3sBHUTHA.

° HGMOHCTpaHI/IH. Ta6J'II/II_IBI: «OCHOBHEBIE CTaau OHTOI'CHE3a», «HpHMOC N HCIIPAMOC Pa3BUTHUCH. Ta6HI/II_IBI, (1)0T0rpa(1)I/II/I, AuarpaMMbl U CTATUCTHYCCKHUEC
AaHHBIC, IECMOHCTPUPYIOIIUC ITOCICACTBUA BIIMAHUS HCTATUBHBIX (I)aKTOpOB Cp€dbl HA pa3BUTHUC OpraHnu3Ma.

* OcHoBHbIe MOHATUA. OHTOreHe3. Tumbl pa3BUTHS: IPSAMOE U HenpsiMoe (pa3BuTHe ¢ MeTamopho30M). ITanbl SMOpUOHATBHOTO pa3BuTHs. [lepuo bl
MOCTAMOPHOHAIBHOTO Pa3BUTHsA. BpeaHoe BiusiHUE KypeHUs, aTKOTOJIs1, HAPKOTHYECKUX MPErnapaToB HAa pa3BUTHE OpTaHU3Ma U MPOJOJDKUTEILHOCTh
KU3HHU.

Pazngea 4.

OcHoBbI reHeTnkH " ceaeknuu (11 yacos)

Tema 3. HaciieACTBEHHOCTHh M M3MeHYHUBOCTD (7 uacos)



HaCJIe[[CTBeHHOCTb U1 U3MEHYMBOCTh — CBOMCTBA opraHu3Ma. I'eneTtnka — HayKa O 3aKOHOMCPHOCTAX HACJICACTBCHHOCTU U UBMCHUYNBOCTHU.

I'. Menienb — OCHOBONOJIOXKHHUK FEHETUKU. 3AKOHOMEPHOCTHU Haclel0BaHus, ycTaHoBiIeHHbIE . Menenem. MonoruOpuaHoe ckpenuBanue. [lepBbiit

3akoH MeHiens — 3aKOH JOMUHHUpOBaHMs. BTopoii 3akon MeHenst — 3aK0oH pacileruieHus. 3aKOH YUCTOTHI rameT. JlurnOpuaHoe ckpemuBanue. Tperuit
3aKOH MeHnens — 3aKOH HE3aBUCHUMOTO HACJIeI0BaHNA. AHAIM3UPYIOLEE CKPEIIUBAHUE.

XpoMOCOMHas TeOpHsl HaclaeACTBEHHOCTU. Cyeniennoe Hacieoo8anue npu3HaKoe.
CoBpeMeHHbIE IIPEACTABICHUS O T€HE U TeHOME. B3aumooeticmeue 2eHos.

I'eneruka moima. IlonoBwie XPOMOCOMEI. CIIGHJ'ICHHOC C IIOJIOM HaCJICAOBaHHUC.

3aKkoHOMEPHOCTH U3MEHYMBOCTH. HacnecTBeHHas 1 HeHacIeACTBEHHAs H3MEHUYUBOCTh. MoaudukannoHHas u3MeHUnBOCTh. KomOuHaTuBHAS 1
MYyTallMOHHAst U3MEHUYUBOCThb. Mymayuu. Tunvt mymayuii. MyTtareHubie (aKTopsbl.

3HayeHne reHETUKHA 1T MEAUIINHBI. Brnusnune MYTAarc¢HOB Ha OpraHu3M 4€JIOBCKaA. HaCJ'Ie)ICTBeHHI)Ie 00JIE3HH YCJIOBCKA, UX MMPHUYIUHEI U HpO(i)I/I.]'IaKTI/IKa.
m JlemoncTparums. Cxembl, WILTIOCTPUPYIOIIME MOHOTHOPUIHBIE U AUTUOPUIHBIE CKPEIIMBAHUS; CIIENIJIEH HOE HAcae0BaHNE MPU3HAKOB; IEPEKPECT
XpOMOCOM; HacJIeI0BaHue, CIIETUIEHHOE ¢ moJioM. [IpuMepsr Mmoau pukarinoHHON M3MEHYHMBOCTH. MaTepralibl, IEMOHCTPUPYIOIIHE BIUSIHUE MYTareHOB Ha
OpraHU3M 4YelIOBeKa.
m JlaGopatopHbie 1 MpaKTUYECKUE PabOThI

CocraBneHue IpoCTEHIIINX CXeM CKpeITUBaHUs ™.

Pemenne SJIEMCHTAPHBIX I'CHCTUYCCKUX 3anaq*.

I/I3yquI/Ie HU3MCHYHUBOCTHU.

BrIsiBIEHHE HCTOYHHUKOB MYTarc¢HoB B oxpymaromeﬁ cpenc (KOCBGHHO) " OLICHKA BO3MOXHBIX HOCJ'ICI[CTBI/Iﬁ HUX BJIMAHUA HAa OPTraHU3M.

m OcCHOBHBIC ITOHSTHA. HacnenctBeHHOCTh U HBMEHYUBOCTD. I CHOTHUII, (1)6HOTI/IH. FH6pPII[OJ'IOFPI‘ICCKPII>i MCTO/[, CKPCIINBAHHC. I[OMHHaHTHBIﬁ,
peuecanHHﬁ. FCHH, AJJICIIN. 3aKOHOMepHOCTI/I HaCJICAOBaHUA ITPU3HAKOB. 3aKOH YMCTOTHI FaMeT. AHaJ'II/ISI/Ipy}OH_[eC CKpCIIHMBAHHUC. XpOMOCOMHaﬂ
TCOPUA HACIICACTBCHHOCTH. I'eneTnueckue KapThI. I'enom. AYTOCOMBI, IIOJIOBBIC XPOMOCOMBI. MO,Z[I/I(bI/IKaI_H/IOHHaH H3MEHYNBOCTh. KoMOMHATHBHAS U
MyTallUOHHAasA U3BMCHYHNBOCTD. MYTaFCHHBIe (I)aKTOpLI. HacnencrBenHneie 0ose3HU. Menuko-reHeTu4eckoe KOHCYJIbTUPOBAHHUC.

Tema 3.6 OcHoBbl cejieknuu. buorexnosorus (2 vaca)

OcHOBEHI CEJIEKIIUM: METOIbl U JOCTHKEHUs. I eHeTnka — TCOPCTUYUCCKAA OCHOBA CCIICKIIUH. CeJ’IeKL{I/I}I. Yuenue H. Y. Basunosa o yenmpax

MHO2000pa3Us U NPOUCXOAHCOEHUS KYTbmYPHbIX pacmenuti. OCHOBHbIC METObI CEIEKINN: THOPUIU3AINs, HCKYCCTBEHHBINH 0TOOP. OCHOBHBIE
JOCTUKEHMSI M HAIIPaBJICHUS] Pa3BUTHS COBPEMEHHOM CEJIEKIUU.



buoTexHONOTHs: JOCTHKEHHS U IEPCIIEKTUBHI pa3BUTHs. ['ennas umxenepus. Knonuposanue. [ enemuuecku MooOuuyupo8anHvie opeaHu3mol.

DTHUYECKHE aCMeKThl pa3BUTHUS HEKOTOPBIX HCCIECAOBAHUNI B OMOTEXHOJIOTUH (KIIOHUPOBAHUE YEIOBEKA).

m /lemoncrpanus. Kapra-cxema «lleHTpsl MHOr00Opa3usi U MPOUCXOKAECHUS KyIbTYPHBIX pacTeHUi». ['epObapHble MaTepualibl U KOJUIEKIUU COPTOB
KyIbTYpHBIX pacTeHud. Tabmumpl: «[lopoasr OMaIHUX KUBOTHBIX», «CopTa KyJIbTYPHBIX pacTeHHiD». CXeMbI CO3/IaHUS T€HETHUECKH MOAN(DUIIMPOBAHHBIX
IIPOJIYKTOB, KIIOHUPOBAHUs OPraHu3MOB. Marepuaibl, WILTIOCTPUPYIOIKE JOCTUKEHUS B 007aCTH OMOTEXHOIOTUU.

m DKCKypcus

MHuoroo0pa3ue COpTOB pacTEHUN U TTOPOJT KUBOTHBIX, METO/IbI HX BBIBEJCHUS ((pepma, CENEeKIIMOHHAs CTAHIIHS, CEIbCKOX031CTBEHHAs BHICTABKA).

m JlabopaTopHbIie U MpaKTUUECKUuE PabOTHI

Ananns n OLCHKA OTUYCCKHUX aCIICKTOB PAa3BUTHA HEKOTOPBIX I/ICCJ'IG)IOB&HI/Iﬁ B OMOTEXHOJIOTHHU.

m OcHoBHble noHsATus. Cenexnus; rubpuauzanus u oréop. CopT, nopoa, mramm. buorexnonorus. ['ennas unxenepus. Knonuposanue. ['enernuecku

MOAU(PUIIMPOBAHHBIE OPTraHU3MBI.

Conep:kanme Kypca

[IpumepHBIE TEMBI, pACKPBIBAIOIINE JaHHBIN
paszzels mporpaMMbl M YMCIIO YPOKOB, OTBOJIUMBIX
Ha JIaHHBIN pa3jen.

OcHoBHOE COZACPIKAHUE 110 TCMaM

XapakTeprucThKa OCHOBHBIX BUJIOB JCSATEIHHOCTH
yYamuxcs

Pa3znes 1. buosorus kak Hayka. MeTobl HAyYHOT 0 MO3HAHUS.

Buosorust kak Hayka. MeTo bl HAy4HOTO
no3Hanus(1y.)

buonorus. Csi3u GMOJIOTHH ¢ JPYTUMU HAyKaMH.
CoBpemeHHast eCTeCTBEHHO-Hay4YHasi KapTUHA
Mupa. Posib OMOJIOTMYeCKUX TEOPUH, HICH, THTIOTE3
B (hopMHpOBaHHH COBPEMEHHOI €CTeCTBEHHO-
HAy4YHOU KapTUHBI MUpa. MeTo bl MO3HAHUS
YKUBOU MPUPOIBL: HAOIIOCHHE, SKCIIEPUMEHT,
U3MepeHne, MOAeTUPOBaHUE.

OOBACHATH POJIb OMOJIOTHHU B (HOPMHUPOBAHUH
HAyYHOTO MHPOBO33PEHHUSI, BKJIA]l OMOJIOTHYECKUX
Teopuil B GOPMHUPOBAHKE COBPEMEHHOM
€CTECTBEHHO-HAYYHO! KapTUHBI MUpA.

OObeKT u3ydeHus 6uosoruu (24.).

OObeKT u3ydeHust OMOJIOTUU — KUBAsI IPUPOJIA.
OTnuuuTeNnbHbIE IPU3HAKU KUBOU MPUPOIDIL:
YpOBHEBAsi OpraHu3aius u 3BoJitonus. OCHOBHBIE
YPOBHU OpraHU3aINH KUBOU MIPUPOIBI.
buonoruueckue cucrempl. O01IME TPU3HAKT
OMOJIOTUYECKHUX CHCTEM

Briaensite cyiiecTBeHHbIE TPU3HAKY KUBOU
MIPUPOJIBI K OMOJIOTHYECKUX CHCTEM (KJICTKH,
OpraHu3Ma, BUJia, IKOCHUCTEM).

Pazpen 2. Kierka.

Knerounas Teopus (14.).

Huronorusa — Hayka o kierke. PazButue 3HaHui 0
kietke (P. I'yk, P. Bupxos, K. bap, M.I1Ineiinen u

XapaKTCpI/ISOBaTB COZACPIKAHUC KJIE€TOYHOM TCOpPHUH.
OOBACHATH BKJIaJ, KJI€TOYHOM TCOPHU B




T. llIBann). Knetounas reopust. Poisib kiieTouHOM
TEOpUH B (HOPMUPOBAHUH COBPEMEHHOM
€CTECTBEHHO-HAay4YHOM KAPTUHBI MUpA.

(dbopmMupoBaHNE COBPEMEHHOW €CTECTBEHHO-
Hay4HOU KapTHUHBI MUDPA; BKJIAJ YYEHBIX —
UCCIIEI0BaTENEH KIETKU B pa3BUTHE
OMOJIOrMYECKON HAYKH.

[TpuBOIUTE AOKa3aTENLCTBA (APIYMEHTALINS)
POJICTBA )KMBBIX OPraHU3MOB C UCIOJIb30BAaHUEM
ITOJIOKEHUN KIIETOYHOW TEOPHH.

XUMHUYECKUN COCTaB KIETKH (44.).

Heopranunueckue (Bojia, MUHEpaIbHbIE COJHN) U
opranuyeckue (yrieBobl, TUMUIbI, OCIIKH,
HYKJIEMHOBBIE KUCIIOThI, AT®) BemecTBa, ux pojib
B KJIETKE U OpraHu3Me YelloBeKa. Y IBOEHUE
monekyisl JJHK.

[TpuBOIUTE AOKa3aTENLCTBA (ApryMEHTALIMS)
€MHCTBA )KUBOM U HEKMBOW IPUPOJIbI HA IPUMEPE
CXOJICTBA UX XUMHYECKOTO COCTABA.

CpaBHUBATh XUMUYECKUM COCTAB TEJ KMUBOU U
HEXUBOUW ITPUPOJIBI U JEJIATh BBIBOJIBI HA OCHOBE
CpPaBHEHHSI.

CTaBUTh SKCIIEPUMEHTEHI TI0 OIIPEIETIEHUIO
KaTaJIUTUYECKON aKTUBHOCTU (DEPMEHTOB U
00BSCHATH UX PE3YJIbTATHI.

Krnerka — cTpykTypHas enquHuia )KuBoro (34.).

Crpoenne kietkn. OCHOBHBIE YaCTH M OPTaHOU/IbI
KJIeTKH, 13 GyHKIUU. Aapo. XpoMOCOMBI.
['oMo5I0TOYHBIE 1 HETOMOJIOTHYHBIE XPOMOCOMBI.
MHuoroo0Opa3ue KIeToK: A0sIEPHbIE U s/IEPHbIE
KJIETKU; COMAaTUYECKUE U TIOJIOBBIE KIETKH.
Bupycsr — Hekierounsie popmbl. Mepsr
npo(UIAKTUKU PACTIPOCTPAHEHUSI BUPYCHBIX
3aboneBannii. [Ipodunakruka CITN/a.

BhIenATE CyIeCTBEHHBIC TPU3HAKU CTPOCHHS
KJIETKH, XPOMOCOM, JOSJIEPHBIX U SAEPHBIX KIETOK,
MOJIOBBIX M COMaTHUYECKUX KIIETOK.

YMeTh Moab30BaThCS [IUTOJIOTUYECKOM
TEPMHUHOJIOTHUEH.

OOG0CHOBBIBaTH MEPHI TPO(PHIIAKTUKHA BUPYCHBIX
3a00JI€BaHU.

Haxoauts nuandopmaiuo o BUpYCHBIX
3a00JIeBAHUAX B PA3HBIX HCTOUHUKAX,
AHAIM3UPOBATH U OIICHUBATH HX.

Knetka — QpyHKIIMOHANBbHAS €IUHUIIA )KUBOTO (24.).

OOMeH BelecTB U MPEBpAICHUS YHEPTUN B
KJIETKE. DHEPreTUUECKUH ¥ IIACTUYECKUIA 0OMEH,
UX CYIIHOCTb M 3HaYeHue. [ 'eHeTnyeckas
uHpopmarus B kiietke. ['eH. 'eHeTHUeckuit Ko1.
buocunTes 6enka. CylHOCTh 1 3HaUCHUE
dboTocuHTE3A.

Briaenuts CYILICCTBCHHBIC IIPU3HAKH I'CHA, oOMeHa
BCIICCTB U npeBpameHI/Iﬁ OHCPI'MU B KIICTKC.

Kietka — reneTnyeckas equHuna xusoro (14.).

KuszneHHbIN IIUKJI KJICTKH. ILCJICHI/IC KJICTKH —
OCHOBA pOCTa U pa3MHOXKCHUA OPraHU3MOB.
3HaueHUE MOCTOSHCTBA YKCa U (bOpMBI XpoOMOCOM
B KJICTKax.

BblaenuTs CcyniecTBeHHbIE MPU3HAKY MpoLecca
JIETICHUS KIIETKH.

[TpuBOIUTH AOKA3aTENHCTBA (APTYMEHTALIHS)
POJCTBA JKMBBIX OPraHU3MOB HUCIIOJIb3YS 3HAHUS O
TeHOME.




Pasnen 3. Opranusm.

Opranusm — eaunoe nenoe (14.).

Opranusm. MHOroo0pasue OpraHu3MoB.
OI[HOKJICTO‘-IHBIG 1 MHOTOKJICTOYHBIC OPIraHU3MbI.

BBIIIGJ'II/ITB CYIICCTBCHHBIC IMTPU3HAKH
OJJTHOKJICTOYHBIX 1 MHOTOKJICTOYHBIX OPraHU3MOB.

OOMeEH BeIIecTB U MPEBpaIleHUE YHEPTHH (24.).

Mertaboi13M, SHEPreTUYECKU 0OMEH,
racTuaeckuit oomen. oTocuHTes.
Tune! nutaaus. ABToTpodsl. ['erepoTpodsr.

Bo1aensTs CymecTBeHHbIE IPU3HAKHU ITPOLIECCOB
00MEHa BEUIECTB U NIPEBPALEHUS SHEPTUH,
[IUTaHUS, IbIXaHUsl, BBIJCJICHUS, TPAHCIIOpTA
BEILIECTB B KJIETKE U OpPraHu3Me.

Pa3mHoxkeHue opranuzmos (44.).

Bocmnpounssenenue Opranu3mMoB, €ro 3Ha4eHHE.
becrnonoe u noyioBoe pasMHOKEHHUE.
OmonoTBOpeHue, ero 3HaueHue. MckyccTBeHHOE
ONIBIJICHUE y PACTEHUM U OIUIOJOTBOPEHHUE Y
KUBOTHBIX. BHEIIHee U BHyTpeHHee
OIUIOAOTBOPEHHUE.

Brienars cyiecTBEeHHbIE MPU3HAKHU MTPOLIECCOB
Pa3MHOKCHUA U OITIJIOAOTBOPCHMUA.

CpaBHUBATH MIOJIOBOE U OECIIONI0E Pa3MHOKEHHUE U
JACJIaTh BBIBOJbLI HA OCHOBC CPABHCHHA.

NHnuBuayabHOE pa3BUTHE OPraHU3MOB (24.).

OnTorene3. OMOpHUOHAIIbHOE U
MOCTAMOpHOHATEHOE pa3BUTHE. [IprunHbI
HapyLIEHUH pa3BUTUS OPraHU3MOB.
NHnnBuayansHO pa3BUTHE YEJIOBEKA.
PenpoaykruBHoe 310poBbe. [locnencTBus BIusHUAA
aJIKOT0JIsl, HUKOTHHA, HAPKOTUYECKUX BEIIECTB Ha
pa3BHUTHE 3apO/IbIIIa YEJIIOBEKA.

OOBACHATH OTPULIATEIBHOE BIUSHHUE aJIKOTOJIS,
HUKOTHHA, HAPKOTUYECKUX BEIIECTB HA Pa3BUTHE
3apOoIbIla YeJIOBEKa; MPUIHNHBI HAPYIIICHHUI
pa3BUTHS OPTaHU3MOB.

CpaBHUBATD 3apOJIBIIIN YETIOBEKA U APYTHX
MJIEKOTIMTAIOIIUX U JIeNIaTh BBIBOJIbI HA OCHOBE
CpaBHEHHS.

AHaM3UpoBaTh U OLIEHUBAThH 1I€JIEBbIE U
CMBICJIOBBIE YCTAHOBKH B CBOUX JCHCTBUIX U
MOCTYMKAX [0 OTHOIIIEHHUIO K CBOEMY 3/I0pPOBBIO,
MOCJIEJICTBUS BIUSHUA (DAKTOPOB pHCKa Ha
3JI0pPOBBE.

O60cHOBBIBaTH MEPHI MPODUIAKTUKN BPEAHBIX
MIPUBBIYECK.

Pa3znen 4. OcHOBBI TeHETHKH U CEJICKINH.

HacieicTBEHHOCTS M KI3MEHYMBOCTH — CBOWCTBA
opranu3mMoB (74.)

I'eneTnka — HayKa 0 3aKOHOMCPHOCTAX
HaCJICJICTBEHHOCTH U U3MeHYUBOCTU. I'. MeHaenp —
OCHOBOIOJIOXKHHMK I'eHeTUKHU. I eHeTuueckas
TCPMHUHOJIOTUA W CUMBOJIMKA. 3aKOHOMepHOCTI/I
HaCJICAOBaHHs, YCTAHOBJICHHBIC I'. MennenemM.
XpOMOCOMHaH TCOpHA HACIICACTBCHHOCTH.
COBpeMeHHLIe NpEACTaBJICHUA O T'CHEC U TCHOMC.
I'enetnueckue KapThI. 3HaYCHUS TCHETHKH JUIA
MeaunuHbel. HaciencTBeHHBIE 0oJ1e3HN YCJIO0BCKaA,

XapakTepu30BaTh COAEPIKaHUE 3aKOHOMEPHOCTEH
HacJieI0BaHMsl, yCTaHOBJIEHHbIX I'. MenzeneM,
XPOMOCOMHBIE TEOPUHU HACIEICTBEHHOCTH;
COBPEMEHHBIX IIPEJCTABICHNUN O T€HE U T€HOME,
3aKOHOMEPHOCTEN U3MEHYUBOCTH.

OO0mwsacHaTh BiIag . Menens B pa3BuTue
OM0JIOTHYECKOH HayKH, YCTAaHOBJICHHBIX UM
3aKOHOMEPHOCTEW B (POPMHUPOBAHUE COBPEMEHHOM
€CTECTBEHHO-HAYYHON KapTUHBI MUPA; TPUYHHBI




UX IPUYMHBI U TPOPUIIAKTHKA.

HacnencrBenHas u HeHaceCTBEHHAs
M3MEHUYUBOCTb. MyTanuu, ux npuuuHsl. Binusaue
MYTAareHOB Ha OPTaHM3M 4eJIOBEKa. Mephl 3aluThl
OKpYXKaIOIEH cpebl OT 3arpsi3HEHUsI MyTareHaMu.

HACJIEJICTBEHHBIX U HEHACIIEACTBEHHBIX
W3MEHEHUH, BIUSHUS MyTareéHOB Ha OPTraHu3M
YeloBeKa, HAaCIICACTBCHHBIX 3a00JICBaHUI,
MYyTAaLuu.

[TpuBOIUTE AOKa3aTENLCTBA (APIYMEHTALINS)
POJICTBA KMBBIX OPraHU3MOB Ha OCHOBE
MOJIO)KEHU W TEHETUKHU.

YMeTh M0Jab30BaThCS TEHETUYECKOM
TEPMHUHOJIOTUEW U CUMBOJIUKOM.

Pemiate anemMeHTapHbIe TEHETUYECKUE 3aJa4H.
CocCTaBIISITh 3JIEMEHTAPHBIE CXEMBI CKPEIIMBAHUS.
BBIABIISITE HCTOUHUKH MYTareHOB B OKpYXKarolen
cpene (KOCBEHHO).

['eHeTHKa — TeOpeTHYECKasi OCHOBA cesieKIH (24.)

Cenexuus. Yuenue H.M. BaBunoBa o neHTpax
MHOT000pa3us U MPOUCXOKICHUSI KyIbTYPHBIX
pactenuii. OCHOBHBIE METOJIbI CENEKIINU:
TuOpUIN3aIs, UCKYCCTBEHHBIE OTOOD.
buotexHosorus, €€ 10CTUKEHHS, TEPCITIEKTUBBI
pa3BUTHSA. DTUYECKUE ACTIEKTHI Pa3BUTHS
HEKOTOPBIX MCCIICIOBAHUN B OMOTEXHOJIOTUN
(KTOHMpPOBaHKE YEIOBEKA, HAITPABICHHOE
M3MEHEHUE T€HOMA, UCKYCCTBEHHOE
OTUIOJIOTBOPEHUE).

XapakrepuszoBatb H./. BaBunoBa B pa3Butne
OMOJIOTHYECKON HAYKH.

Bh1ensaTh cylnecTBeHHBIC TPU3HAKY TIpoIiecca
HCKYCCTBEHHOI'O 0TOODA.

OrneHuBaTh 3TUYECKHU aCTEKThl HEKOTOPBIX
HACCIIENOBAHUI B 00J1acTH OMOTEXHOJIOTHUH.




KaJ’IeH}IapHO- TEMATHIECCKOE IIJIAHUPOBAHUE

Ne | Homep Tema ypoxka Jlabopatop- IIpumenenue [Toaroroska x EI'D Jom.
n/m | B TeMe Hara HbIE,[IpaK- TCO u UKT 3a1aHue
THUYECKHUE,3aué
ThI, TECTBHI
Pa3nen 1.buonorns xak Hayka. Meroabl Hay4HOro mo3Hanus (3 4.)
1 1 buonorus- Hayka o >KMBOW MPUPOAE Buneodparment 11 Beenenne,81.1
2 2 YpOoBHU OpraHu3aluy JKUBON MaTepuu 1.2 81.3
3 3 OCHOBHBIE CBOWCTBA KUBOTO Tectuposa- Buneodparment 1.2 81.2
HUE
Pasnen 2. Kimerka (11 4.)
4 1 Ucropus nzydenus kinetku. Kierounas reopust 2.1 8§21
5 2 XUMHUYECKUI COCTaB KIETKU 2.3 82.2
6 3 Heopraanueckue BenecTBa KICTKH. 2.3 8§23
7 4 Opranndeckre BEniecTBa KIETKH. JIUTHIbI. 2.3 82.4
VrieBoasl.
8 5 Opraandeckue BenecTna KieTku. benku. Tectupona- Buneodparment 2.3 82.5;2.6
Hyxki1enHOBbIE KUCIIOTHI. HUE
9 6 DykapuoTudeckas kierka. [luromnasma. JlaGopaTopHas 2.4 82.7
Oprasouipl. pabota Nel
«Habnronenue KJIeTok pacTeHHUH U KUBOTHBIX
Ha TOTOBBIX MUKpPOIIpEnapaTax.»
10 |7 Kiterounoe siipo. XpoMOCOMBEL. JlaGopaTopHas 2.4 82.8
«[IpuroroBnenue u onucaHue pabota Ne2
MUKPOIIPENapaToB KJIETOK PAaCTEHUI».
11 |8 [IpokaprnoTnueckas KiueTka. Bupycsr. IIPE3EHTALNS 2.4 8§2.9;2.11
12 |9 Peanuzanus HacnencTBeHHOHN HHGOpMaIMU B JlaGopaTopHas 2.6 82.10
KieTke. « CpaBHEHUE CTPOEHMSI KIIETOK pabota Ne3

paCTeHI/Iﬁ " XKXUBOTHBIX.»




13 ‘ 10 ‘ Knerka-cnoxHas cTpykTypa. | 3a4éT ‘ 2.7 ‘ He 3anano
Pa3znen3. Opranmnsm (10 u.)
14 |1 Opranusm- eauHOE 1enoe. MHOrooOpasue 3.1 83.1
OpraHu3MOB.
15 |2 DHepreTuyecKrii 0OMeH. BUACO(parMeHT 2.5 83.2
16 |3 [Tnactraeckuit ooMeH. oTocHHTE3. BUACO(parMeHT 2.5 83.3
17 |4 Henenne xkneTku. MuTos. Buneodpparment 2.7 83.4
18 |5 Pa3mHOKeHue: Oecroioe u MmoJIoBOE. CeMUHap 3.2 83.5
19 |6 OO0pa3oBaHHe TIOJIOBBIX KJIIETOK. Melio3. 2.7 83.6
20 |7 Omo0TBOpEeHHE. BHJICOPparMeHT 3.2 83.7
21 |8 WNupuBuayanbHOE pa3BUTHE OPTaHU3MOB. 3.3 83.8
22 |9 Onrorenes 4yenoBeka. PempoykTuBHOE [Ipesenrarus 3.3 83.9
3II0POBBE.
23 |10 [porecchl )KU3HEAEATEIILHOCTH OPraHIU3MOB Tectuposa- 3.3
HUE
Pa3nend4. OcHoBbI reHeTHKH U cejiekunu (11 4.)
24 1 Hcropust mpencraBiieHuid O HACIEACTBEHHOCTH 3.4 83.10
Y U3MEHUYUBOCTHU
25 |2 3aKOHOMEPHOCTH HACJIEAOBAHUS TPU3HAKOB. | Buneodparment 3.5 83.11
3axkoH Meunpens.
26 |3 JurundpuaHoe ckpemmuBanue. «CocTaBiaeHUE [IpakTruec- BHIeO(DparMeHT 3.5 83.12
MPOCTEUIINX CXEM CKPEIIIUBAHUSY. Kast paboTa Nel
27 |4 XpOMOCOMHas TEOPHS HACICACTBEHHOCTH. [IpakTnuec- 3.4 83.13
«PerieHne 3eMEeHTapHBIX TEHETHYECKIX Kast pabora No2
3a7a4.»
28 |5 ['eHOTHI KaK IIEIOCTHAsI CUCTEMA Tectupona- BHIeO(DparMeHT 3.5 83.14
HUC
29 |6 I'eneTuka moma BHIeO(DparMeHT 3.5 83.15
30 |7 N3menunBocTs. «M3yueHne n3MEeHYMBOCTH. » [IpakTnuec- 3.6 83.16
Kas pabora Ne3
31 8 ['eneTuka u 310pOBbE YETOBEKA 3.7 83.17
32 9 Ceneknusa: OCHOBHBIE METOIBI U BUJICOPparMeHT 3.8 83.18; §3.19
JOCTH>KEeHHs. bBuoTeXHOI0TH . 3.9
33 |10 OCHOBBI T€HETUKH U CEJIEKIIUU 3auéT 3 He 3apano




‘ 34 ‘ 11 ‘ O06o0marmuil ypok 1mo Kypey ‘ He 3amano

q)OprI H METOAbI KOHTPOJIsA

CucreMa ypoKoB, Ipe/ICTaBIEHHas B paboveli mporpaMme, COpUEHTHPOBAHA HE CTOJIBKO Ha Mepeaady «rOTOBBIX 3HAHUID», CKOJIBKO Ha ()OPMHUPOBAHHE
aKTUBHOM JINYHOCTHU, MOTUBUPOBAHHOM K caM000pa3oBaHuIo, 001aatoiei JoCTaTOYHBIMU HABBIKAMU U IICHX0JIOIMUYECKUMHU YCTAaHOBKAMH K CAMOCTOSITEIbHOMY
MIOUCKY, 0TOOPY, aHAJTU3y M MCIOJIb30BaHUIO HH(opMarmu. /i TEeKyIero TeMaTu4eckoro KOHTPOJIS ¥ OLIEHKH 3HAHUH B CUCTEME YPOKOB IPETYyCMOTPEHBI
YPOKHU TECTUPOBAHUS, JJabopaTopHble paboThl, caMOCTOsATENIbHBIE paboThl. Kypc 3aBepiiatoT ypoku, Mo3BOJIsIONINE OOOOIIUTh U CUCTEMAaTHU3UPOBATh 3HAHUS, a
TaK)Ke IPUMEHUTh YMEHHUS, IPUOOPETEHHbIE TPU U3YYE€HUU OMOJIOTHH.

YuyeGHO-MeTOAHMYECKOE COMPOBOKIECHHE

Paboyas mporpamMMa opueHTHpOBaHA HA UCTIOJIH30BAHNE YYeOHUKA:
B.U.Cusoenazosa, U.b.Acaponosoii, E. T.3axaposoii «buonoeus. Obwas buonozus. bazosviii yposenw. 10-11» Mocksa «/poga» 2009

1.
2.
3.

N

a TaK/Ke METOAMYECKHUX MOCOOMIA 11l YUMTeJIs1:
B.U. Cusoecnazos, T.C. Cyxopyxosa, T.A. Koznosa «buonocus. Odowue 3axonomeprnocmuy Kuuea ona yuumens. M., «lllkona-Ilpeccy, 1996
IIpoepammul ons 0b6ueobpazosamenvhvix yupesxicoenuil. Ilpupooosedenue. 5 knacc. buonozus 6-11 knaccol. — M. Jlpogha, 2009
Cooprux nHopmamusnwix 0okymenmos. buonoecus. Cocm. 3./] [[nenpos, A.I'. Apxaoves. M. /lpogha, 2006
JAOMOJIHUTEIbHOM JIUTEPATYPhI AJIsl YHalIUXCH:
. K.Benses, I'M. Joimuuy « Obwas o6uonocusny yueonux onsa 10-11 xnacca, M., «Ilpocsewenuey, 2003
Buonocuueckuii snyuxnoneouuecxui cnosaps. M., Cosemcxas suyuxnoneous, 1989
buonoeus. Iloo peo. Ilpogh. B.H. Apvieuna. M., Meouyuna, 2001



