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11.MoAcHuTenbHanA 3anucka
1.1. HopmaTuBHO-NpPaBOBbIe AOKYMEHTbI

[anHaa pabouyas obpasosaTesnbHaA Nporpamma nNo XMmum anA 8 Knacca coctaB/seHa Ha OCHOBeE
depepasbHOro KOMMNOHEHTa rocyAapcTBEHHOro 06pasoBaTeNbHOro cTaHAapTa cpeaHero obuiero obpasosaHma no
TEXHO/IOTUU C ONOPOW Ha NPUMEpPHbIE NPOrpamMmbl cpeaHero obuwero o06pa3oBaHUA U AONYLLEHHON
MuHWcTepcTBOM 06pa3oBaHus Poccuiickolt ®epepaumm nporpammel gas obweobpasoBaTesibHbIX yUPEXAEHUNA.

Pabouaa nporpamma no xummm anA 8 Knacca cocTaBieHa Ha OCHOBE C/ieAyoWwnX HOPMATUBHbIX

[OKYMEHTOB Y METOAMNYECKUX PEKOMEHAALMI:

o ®denepanbublii 3aKk0H 0T 29.12.2012 No 273 — @3 «O06 obpazoBanuu B Poccuiickoit deaeparumy;

e OEJIEPAJIBHBIA TOCYJIAPCTBEHHBI OBPABOBATEJIbHBIMI CTAHJIAPT OCHOBHOI'O
OBIIEI'O OBPABOBAHUS (B pen. Ilpuka3zoB MunobpHayku Poccum ot 29.12.2014 Ne 1644, ot 31.12.2015 Ne
1577);

e [IpumepHas oCHOBHasl 0Opa3oBaTelibHas MPOTrpaMMa OCHOBHOTO 0011ero oopa3zoBanus (0100peHa pelieHrueM
(denepabHOTO yueOHO — METOAMYECKOT0 00BeAMHEHMSI TI0 001IeMy 00pa3oBanmio, poTokos oT 08.04.2015 Ne 1/15)
(pexn. ot 04.02.2020)

e [locranoBnenune denepabHON CITY’KOBI TIO HAA30pY B chepe 3aIUThI TpaB MOTPeOUTEICH U OJIaromoTydus
YesioBeKa U [ JTaBHOTO rocymapcTBEHHOTO caHUTapHOTO Bpada Poccuiickoit ®denepanuu ot 29.12.2010 Ne 189 «O06
yrBepxkaenun  CanlluH 2.4.2.2821-10» «CaHuTapHO-3IUAEMUOJIOTUYECKHE TpeOOBaHUS K YCIOBHSIM U
opraHuzanuu oOydeHHs B 00IIe00pa3oBaTelIbHbIX YUpexJIeHHsx» (¢ u3MeHeHusMu Ha 29.06.2011) (nmasnee -
CanlluH 2.4.2. 2821-10);

e [locTaHoBNeHMe [NaBHOro rocygapCTBEHHOro caHMTapHoro Bpaya PP ot 24 Hoabpa 2015 r. Ne 81 «O
BHeceHun nameHeHmin Ne 3 B CaHluH 2.4.2.2821-10 «CaHUTapHO-3NMAEMMNONIOTNYECKNE TPEOOBAHUSA K YCI0BUSAM
n opraHusauumn obyveHus, cogeprkaHma B obweobpasoBaTenbHbIXx OpraHu3aumax» (3apernctpuposaHo B MuHiocTe
P® 18 nekabps 2015 r. PerncrtpaumoHHbii Ne 40154);

o ®depepanbHbii nepeyeHb y4yebHMKOB,  PEKOMEHAOBaHHbIX W  AonyuweHHbX  [puKasom
MuHucTepcTBa npocseleHns PO ot 28.12.2018 Ne 345 «O ¢penepanbHOM nepeyHe y4ebHUKOB, PEKOMEHAYEM bIX
K MCMONb30BAHUIO MPU peanmnsaumm UMeLWUX rocyfapCcTBEHHYIO aKKpeauTaumo ob6pa3oBaTesibHbIX NPOrpamm
Haya/ibHOro obulero, oCHOBHOro obuiero, cpegHero obuiero obpasoBaHua», npukasom Ne 233 ot 08.05.2019
MpWKa3 0 BHECEHUWN U3MEHEHUI B deaepasibHbIi NepevyeHb Y4eOHMKOB, PEKOMEHAYEMBIX K UCMONb30BAHNIO MPU
peanu3aumn MMeRLNX roCcyAapCTBEHHYIO akKkpeauTauuto obpasoBaTenbHbIX NPOrpaMm HauvasbHOro obluuero,
ocHoBHOro obuero, cpeaHero obuiero obpasoBaHuA, YTBEPKAEHHbIN NpMKasom MuHWCTepCTBa NpocBeLleHun
Poccuitckoit depepaunm ot 28.12.2018 Ne 345,

e [Ipuka3z MuHnpocseweHna Poccum ot 22.11.2019 roga Ne 632 «O BHeceHMUN n3MeHeHWUt B dpeaepanbHbli
nepeyeHb Yy4ebBHMKOB, PEKOMEHAYEMbIX K MWCMO/b30BaHUIO MpPU peanus3aumm UMELWUX [oCyAapCTBEHHYIO
aKkkpeauTauuio obpasosaTenbHbIX NPOrpaMm HayanbHOro obuiero, ocHoBHoro obuwiero, cpegHero obuiero
06pa3oBaHuA, chopmMpPOoBaHHbIA NprMKazom MuHUcTepcTBa npocseleHna Poccuiickon Pepepauunn ot 28 nekabpa
2018 r. N2 345y;

e [Ipuka3z MwuHnpocseueHns Poccum ot 18.05.2020 No 249 «O BHeceHUM U3MeHeHun B deaepasibHbli
nepeyeHb Yy4ebBHMKOB, PEKOMEHAYEMbIX K MWCNO/Mb30BaHWUIO MPW peanu3auun MMeLWmMX rocyaapCTBEHHYHO
aKkkpeauTaumnio obpasosaTenbHbIX NPOrPaMm HavanbHoro obuiero, ocHoBHOro obuiero, cpegHero obuero
obpasoBaHus, YTBEPKAEHHbIA NpuKazom MuHucTepcTBa npocselleHns Poccuiickon ®epepaumm ot 28 aekabps
2018 r. Ne2 345».

Yueonsiii m1an MBOY Cuporunckoii COII na Texkymmii ydaeOHbIi roj

1.2. MecTo y4eOHOrO0 nMpegMeTa B y4e0HOM IIaHE.

Pabouas mporpamma 1o XMMuM B 8 Kjacce cocTaBjeHa Ha OCHOBe DenepalibHOrO KOMIIOHEHTa 00pa30BaTeIbHOTO
CTaHJIapTa OCHOBHOIO 00IIero oOpa3oBaHus 10 XuMuu; [IpuMepHOIi TporpaMMbl  OCHOBHOT'O 00I1Iero 00pa3oBaHus
no xumud, llporpammel «Kypc xumum ans 8-11 kjaccoB 00meoOpa3oBaTENIbHBIX  YUPSKICHUN» (aBT.
O.C.I'abpuensn. — M.:[Ipoda, 2006).
[Iporpamma o mpeamery «XuMusS» B 8 KJIacCe COCTaBJIeHA B COOTBETCTBHH C YICOHBIM TUIAHOM, KaJICHIAPHBIM
yuebHbIM rpadukom ydebHOTO mponecca MBOY Cuporunckoii COLl u paccuntana Ha 2 yaca B Hejenmo, 68
4acoB B roji, B TOM YHCJIE ISl MPOBEJICHUS KOHTPOJIBHBIX paboT — 4 yaca, MpakTUYECKUX PabOT — 5 4acos,
J1a00PaTOPHBIX padoT — 7
JlaHHas mporpamMMa He IpeyCMaTPHUBACT U3MEHEHHS U JOTIONIHEHHSI B IPOrPaMMy OCHOBHOTO O0IIEro o0pa3oBaHus
10 XMMHWH TSI OCHOBHOH IITKOJIBI ¥ HA OCHOBE MTPOrPaMMBI aBTOPCKOro Kypca xumun st 8-11 kmaccos O.C.
labpuensna



Hsyuenue Xumuu 8 0CHOGHOI WKoJle HanpaejléHo nHa docmudiceHue Cﬂedylomux ueﬂeﬁ:
* 0CBOEHHE BaKHEHIIINX 3HAHUI 00 OCHOBHBIX MOHATHSIX U 3aKOHAX XHUMMHH, XHMHYECKOH CHMBOJIMKC,

® OBJIAICHUEC YMCHUAMMH Ha6J'IIO):[aTB XUMUYCCKUC ABJICHUSA, MPOBOAUTH XUMUYCCKHUHN OKCIICPHUMCHT,
MMPOU3BOAUTH PACUYCThl HA OCHOBC XUMUUYCCKUX (bOpMy.]'I BCIICCTB U ypaBHCHI/Iﬁ XUMHYCCKHUX peaKHHﬁ;

®* Pa3BUTHEC TIIO3HABATCIIBHBIX HWHTCPECOB HW HHTCIUICKTYAJIbHBIX CIocOOHOCTEH B mponecce
IMPOBEACHUA XUMHUYCCKOI'0 3KCIICPUMCHTA, CaAMOCTOATCIBHOI'O HpI/IO6p€TeHI/I5I 3HAaHUH B COOTBETCTBHU C
BO3HUKAarOIIMMHU )KN3HCHHBIMH HOTpe6HOCT${MI/I;

* BOCIMTAHWE OTHOLICHUA K XUMMHM KaKk K OAHOMY U3 (QYyHIAMEHTAIbHBIX KOMIIOHEHTOB
€CTECTBO3HAHUS U HJIEMEHTY OOIIEYEIOBEUECKON KyIbTYPHI;

* IPUMeHeHHe MOJYyYeHHBIX 3HAHMI W yMeHHWi s 0e30MacHOro HWCIOJB30BAaHUS BEIIECTB U
MaTepI/IaJIOB B 6BITy, CCIIbCKOM XO3$II>'ICTBC U Ha HpOI/I3BO[[CTBe, peIJ_IeHI/ISI HpaKTI/I‘-IeCKI/IX 3a1a4 B
MOBCEIHEBHOM JKHM3HH, MPEAYIPEIKACHHUS SBJICHHUA, HAHOCSIIINUX BPEJ 3I0POBBIO YCIIOBEKA U OKPYXKAIOIICH
cpene.

1.3 YueOHO-MeTOMHYECKHH KOMILJIEKT
OcHoBHasi iUTEpaTypa:

1. INabpuensu O.C. IIporpamma kypca xumuu s 8-11 kimaccoB 001eo0pa3oBaTeIbHBIX YUPEKICHHUH.
— M.: JIpoda, 2007.

2. Xumus. 8 kmacc: ydeO. st obmeoOpasoBar. yupexnenuit / O.C. TabpuensH. — 15-¢ w3,
crepeoturt. — M: «JIpoday, 2014. — 270, [2] c. : un.

3. Hacronpnas kuura yuutens. Xumus. 8 kimace / O.C. T'abpuensn, H.I1. BockoOoiinukoBa, A.B.
SmykoBa. — M.: [Ipoda, 2008.

4, XuMmus. 8 KJ1acc: KOHTPOJIbHBIE U MPOBepouHbie padoThl Kk yuebuuky O.C. ['abpuensna «Xumus. 8

knacey / O.C. I'abpuensn, [1.H. bepeskun, A.A. Ymakosa u ap. — 8-e usa., crepeorurt. — M.: [Ipocda, 2010. —
158

5. Junaktuueckue Kaprouku —3agaHus 1o xumuu 8kimacc. H.C.IlaBnoBa «Ox3amen»2006r
JlonoJiHUTe/ILHASA JIUTEpPAaTYypa:

1. Nzyuaem xumuio B 8 kiacce: auaaktudeckoe nocooue k yueonuky O.C. 'abpuensina «Xumus. 8
KJIacC» Ul ydaluxcs U yuuTenen — 5-e usj., ucnp u gon. — Mocksa: «bJIMK u K», 2004. — 224c.

2. JlunakTruueckue KapTodyku-3afgaHus mo xumun: 8§ kmacc: k yuebnuky O.C. I'abpuensna Xumus. 8
knacc» / H.C. IlaBnoBa. — M.: M3pateabcTBo «Dk3ameny, 2004.

3. Xomuenko U.I'. Pemenne 3amau mo xumuu. — M.: OO0 «M3aarensctBo HoBas Bomnay, 2005.

4, I'munka H.JI. O6mas xumust. M3gatensctBo «Xumusay», 1979

N3meputenn — KOHTPOJIbHBIE U IPOBEPOYHBIE PA0OTHI COCTABIIEHBI C UCIIOJIB30BAHUEM ITOCOOUS:

XuMus. 8 Kjlacc: KOHTPOJIbHbIE U ITpoBepouHble padoThl K yueOHuKy O.C. ["abpuensna «Xumus. 8
knace» / O.C. I'adbpuensn, [1.H. bepe3kun, A.A. Ymakosa u np. — 8-¢ uzj., crepeorurt. — M.: JIpoda, 2010.
Pecypcel MHTEpHETA
1.«Equnas xomekus [udposeix O6pazoBarensHbix PecypcoB» (Habop mudpoBBIX pecypcoB K yUeOHHUKAM
O.C. I'abpuensua) (http://school-collection.edu.ru/).

2. http://him.1september.ru/index.php — xxypran «Xumus».
3.. www.edios.ru — Dioc — HeHTp AUCTAHIIMOHHOTO 00pa3oBaHuUs

4.. www.km.ru/education - yueOHbIe MaTepHaibl U clIoBapH Ha caiite «Kupmin u Medoauii»
5. http://djvu-inf.narod.ru/ - snekrponnas oubIHOTEKA
6. http://www.alhimik.ru/room.html - Anxumuk

1.4. TpeGoBaHus K YPOBHIO MOATOTOBKH yYalUXCA 32 KypC XMMHH B 8 Kiacce
B pesyabTare nzyueHuss XuMuu o0yqaromuecsi 3HAIOT/IOHUMAIOT:
XUMUYECKYI0 CUMEOIUKY: 3HAKH XUMHUYECKUX DJIEMEHTOB, (GOPMYJIbl XUMHUUYECKHX BEIIECTB U YpaBHEHUS
XUMUYECKUX PEAKLUH;
6ajicHelue XumMu4ecKue NOHAMuUA: XAMAIECKUN 2JIEMEHT, aTOM, MOJIEKYJa, OTHOCUTEIbHBIE aTOMHAS U
MOJIEKYJISIpHAsE Macchl, MOH, XMMHUYECKasl CBsI3b, BEIIECTBO, KiIacCU(UKAIMS BEIIECTB, MOJb, MOJSpHAs
Macca, MOJIIpHBIN 00beM, XUMUYECKas peaklus, KiIacCu(uKalus peakifid, JeKTPOIUT U HEIIEKTPOJIUT,
JJIIEKTPOJUTUYECKAS TUCCOLUALINS, OKUCIUTENDb U BOCCTAHOBUTEIIb, OKACICHUE U BOCCTAHOBIICHHUE,
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OCHOG6Hble 3AKOHbl Xumuu: COXpaHCHHA MAaCChl BEUICCTB, ITOCTOAHCTBA COCTAaBa, HepI/IOILI/I‘IGCKI/Iﬁ 3aKOH,

YMeIOT:

Ha3vléamp: XUMUYECKUE 3JIEMEHTHI, COeIMHEHUS N3YUYEHHBIX KIJIACCOB;

00vaAcHamep: (HU3NUECKUN CMBICT aTOMHOTO (TIOPSAKOBOTO) HOMEpa XHMHUYECKOIO JIIEMEHTa,
HOMEPOB TPYMIIbl U MEPHOJa, K KOTOPBIM 3JEMEHT MPUHAJICKHUT B nepuoandeckoii cucreme J[.1.
MeHeneeBa; 3aKOHOMEPHOCTH HM3MEHEHHSI CBOMCTB AJIEMEHTOB B IpEJeNiax MallbIX IEPUOJIOB U
[JIaBHBIX MOATPYII; CYIIHOCTh PEaKIMii HOHHOTO 0OMEeHa;

Xapakmepu3zoeams: XMMUYECKUE dJIEMEHTHI (OT BOJOPO/Ia 10 KAJIBIIKSA) HA OCHOBE WX ITOJOKEHUS B
nepuoanueckoir cucreme JI.M. MeHneneeBa U 0COOCHHOCTEH CTPOCHHS MX aTOMOB; CBS3b MEXKIY
COCTaBOM, CTPOEHHEM M CBOMCTBAMH BEIIECTB; XWMHYECKHE CBONCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB
HEOPraHUYECKHUX BEILECTB;

onpeodenams: COCTaB BEIIECTB IO MX (opmysaM, TPHHAIICKHOCTh BEIIECTB K OINPEIACICHHOMY
KJIACCY COCMHEHUH, TUIIBI XUMHYECKUX PEaKIUi, BAJICHTHOCTh U CTEIEHb OKUCIICHHUS JJIEeMEHTa B
COCJIMHEHUSIX, TUIl XUMUYECKON CBSI3U B COCIMHEHUSIX, BOBMOKHOCTh IPOTEKAHUS PEAKIIUA HOHHOTO
oOMeHa;

cocmaegnams. (GOPMYIbl HEOPTAaHWMYCCKUX COCTUHCHHH HM3YyYCHHBIX KJIACCOB; CXEMBI CTPOCHHS
atoMoB TiepBbIX 20 »3nemeHTOB mepuoanueckoi cuctemsl J[.M. Mennaeneesa; ypaBHEHUS
XUMHYECKUX PEAKIIUI;

odpawamuca ¢ XUMHUUECKOHN MOCY10i U 1a00paTOpHBIM 000PYI0BaHHEM;

PAcno3Haeams ONGIMHBIM HymeM: PACTBOPHI KUCIOT M IIeNoYeH, XJIOpUI-, cyiabdaT-, KapOoHaT-
HOHEIL;

6bIYUCAAMb: MACCOBYIO JIOJII0O XMMUYECKOI'0 3JI€MEHTA 10 (POpMYJe COSAUHEHUS; MACCOBYIO JOJIO
BEIIIECTBA B PAaCTBOPE; KOJIMYECTBO BEIIECTBA, 00BEM MIIM Maccy IO KOJIMYECTBY BEIECTBA, 00bEMY
WJIM MacCe peareHTOB WM NPOLYKTOB PEaKIUu;

HCIO0JIB30BATDHb IIpHOﬁpeTeHHbIe 3HAHUAI MU YMCEHUA B npaKanecxoﬁ JAeATECJIbHOCTH H
NOBCEAHEBHOM KM3HHU JIJIS:

0e30I1acHOr0 O6paHleHI/I${ C BCIICCTBAMHU U MaTCprajlaMU,
9KOJIOT'MYCCKU I'paMOTHOI'O TOBCACHUA B 01<py>1<a101uel71 cpeac;

OLICHKH BIIMSHMS XHMHUYECKOIO 3arpsA3HEHUs OKPYKAIOIIEW Cpelbl Ha OpPraHu3M 4YeloBeka; [
KPUTHYECKOHN OLIEHKH MH(OPMAILIUU O BEIIECTBAX, UCIOJIb3YEMBIX B OBITY;

MPUTOTOBJICHUA PAaCTBOPOB 3aJJaHHOM KOHICHTpAaInH.

JU1st KOHTPOJISL YPOBHS JOCTHXKEHUH YJaIlMXCsl UCTIOIB3YIOTCS TaKue BUABI U (POPMBI KOHTPOJIS KaK
MpeBapUTENbHBIN, TEKYIINH, TEMAaTUYECKHH, UTOTOBBIA KOHTPOJIb; (POPMBI KOHTPOJIS:
KOHTpOJIbHast paboTa, 1uddepeHInpoBaHHbIN HHANBUYaIbHbIN MUCHMEHHBIN OIpoC,

CaMOCTOATCIIbHAaA MPOBCPOIHAA pa60Ta, OKCIICPUMCHTAJIbHAA KOHTPOJIbHAA pa60Ta, TECTUPOBAHUC,

JUKTAHT, IMCbMCHHBIC JOMAIIIHUC 3adaHWA, KOMHBIOTepHBII\/'I KOHTPOJIb

Ha3Banue temsl | Komnu | Ypokn OCHOBHBIE U3y4aeMbI€ BOIIPOCHI TEMBI
(pa3znmena) €CTBO | KOHTPOJIBHOTO
4acoB | XapakTepa




BBenenue

[IpakTrueckas
pabora 1.

[IpaBuna Tb npu
paborte B
XUMHYECKOM
kaOuHere.
IIpuemsl
oOparnieHust ¢
1a00paTOPHBIM
o0opynoBaHuEeM 1
HarpeBaTeIbHBIMU
npudopamu.

XumHusi — Hayka O BEHIeCTBax, HX
CBOMCTBax W mpeBpanieHusx. Illonstue o
XMMUYECKOM D3JeMeHTe U (opMax ero
CYLIECTBOBaHMSI:  CBOOOJHBIX  aTOMaX,
OpPOCTBIX U CIOKHBIX  BEIIECTBaXx.
[TpeBpatenus BELIECTB. Otnnune
XUMHYECKUX PEAKIUH OT (PUINUECKUX
SBJICHUI. PONb XMMUU B )KU3HU YEJIOBEKA.
Xemopumuss u  xemodoOus. Kpartkue
CBEJCHUS W3 UCTOPUHM BO3HUKHOBEHHS U
pa3BuTus xumuu. llepumon anxumum.
[ousitne o ¢unocodpckom kamue. Xumus
B XVI B. Pa3Butue xumuu Ha Pycu. Poub
OTCUECTBEHHBIX YYEHBIX B CTAHOBJICHUU
XUMUYECKON Hayku — pabotst M. B.
JlomonocoBa, A. M. byraeposna, /I. 1.

MenpneneeBa. XuMHUUYECKass CHMBOJIMKA.
3HaKM ~ XMMHYECKHUX  DJIEMEHTOB H

MIPOUCXOXKICHUE ux Ha3BaHUH.
Xumuueckue Qopmynsl. WHAaekcel u
KOA((QUITUEHTHI. OTHOCUTEIBHBIC

aTOMHasi 1 MOJIeKyJIsgpHasi Macchl. Pacuer
MacCOBOHM JIOJM XHMHYECKOTO 3JIEMEHTa
no ¢opmyne BemiecTBa. [lepuoanueckas
cucTteMa Xumudeckux snemeHtoB J[. U.
MenzeneeBa, ee CTPyKTypa: Mallble H

OobIINE HEPUO/IBL, rpynIbl u
noArpynnsl  (TmaBHas W 1oOOYHAs).
[Tepuoanueckas cucTeMa KaK

CIpaBOYHOE TMocoOue MJsl TOTY4YEeHUS
CBEJCHUI O XUMHYECKHX DJICMCHTAX.
Pacuernbie 3agaun. 1. HaxoxaeHwme
OTHOCHUTEJIBHOM MOJIEKYJISIPHOM  MAacChl
BEIIeCTBa MO €ro XUMUYecKkoi opmyre.
2. Brerunciaenme  MaccoBoil IONH
XHUMHYECKOI'0 JJICMEHTAa B BEIISCTBE IO
ero opmyre.




ATOMBI XUHMHYECKHUX
3JIEMEHTOB

9u- KoHTponbHas
paborta Nel
10 TEME:
ATOMBI
XUMHYECKHX
3JIEMEHTOB.

AToMBl Kak (opmMa  CyIIECTBOBAHHUS
XUMHYCCKUX DJIECMEHTOB. OcCHOBHEBIE
CBEJCHHSI O  CTPOGHHUHM  aTOMOB.
JlokazaTenbcTBa  CIOKHOCTH — CTPOCHHS
aTomoB. OmbITeI Pezepdopa.

[InanerapHasi MoJeiab CTPOEHUSI aTOMA.
CoctaB aTOMHBIX sJ€p: NPOTOHBI U
HeUTpoHbl. OTHOCUTENIbBHAsE  aTOMHAas
Macca. B3auMoCBSA3b MOHATUN «IIPOTOHY,
«HEUTPOH», «OTHOCHUTEJIbHAs aTOMHasi
Macca». M3MeHeHue 4ucina npoTOHOB B
sape aromMa — O00pa3oBaHHWE HOBBIX
XUMHUYECKHX JJCMEHTOB. VI3MeHeHue
yucjaa HEUTPOHOB B SApe aroma —
obpazoBanue wu30TOonoB. CoBpeMEHHOE
ONpeAeiCHUE TOHATHS  «XUMHYECKHUI
aneMeHT». M30Tonbl Kak pa3HOBUIHOCTH
aTOMOB OJHOT'O XMMHYECKOI'0 DJICMCHTA.




OnekTpoHbl. CTpOe€HHE BJIEKTPOHHBIX
000J104eK aTOMOB XAMHUYECKHUX
aneMeHTOB Ne 1—20 mnepuoanyeckoit
cuctemsl JI. 1. MenaeneeBa. Ilonstue o

3aBEPIICHHOM u HE3aBEPIICHHOM
3JEKTPOHHOM  CJ0€  (PHEPreTUYECKOM
YPOBHE). [lepuonnueckass  cucrema
XUMHUYECKUX 3JIEMEHTOB . n.
MeHneneeBa ©W  CTPOCHHE  aTOMOB:
buznveckuit CMBICIT MOPSIIKOBOTO

HOMepa »JJIEMEHTa, HOMepa TpYIIIIbI,
HOMepa Tmepuosaa. l3meHenue uucnia
9JIEKTPOHOB Ha BHEIIHEM 3JIEKTPOHHOM
YPOBHE aTOMa XMMHYECKOT'O HJIEMEHTa —

O6paSOBaHI/Ie IIOJIOKHUTCIIbHBIX n
OTpULATCIIBHBIX HOHOB. I/IOHBI,
O6paSOBaHHBIC aToMaMu MCTaJlZIOB H
HEMCTAJJIOB. HpI/IlH/IHBI HU3MCHCHUA

METAUIMYECKUX W HEMETALTUYECKHUX
CBOMCTB B TMepuojax ©  TpyIIax.
OOpazoBanue OWHApHBIX COETUHEHUI.
[TonsitTue 00 woHHON cBs3u. CXeMbl
00pa3oBaHusi MOHHOU CBSI3U.

B3aumopeiictBue aToMOB XUMHYECKHUX
3JIEMEHTOB-HEMETAJNIOB MEXKIY CO00M —
o0pa3oBaHHe JBYXaTOMHBIX  MOJIEKYJ
MPOCTBIX BEILECTB. KoBanentnas
HETIOsIpHAs XUMUYECKas CBS3b.
DNEKTPOHHBIE U CTPYKTYPHbIE (POPMYIIBIL.
B3anmopeiicTBue aToMOB XUMHUYECKHX
3JIEMEHTOB-HEMETANIOB MEXIy CO00M —
oOpa3oBaHHe OWHApPHBIX COEAMHEHUU
HEMETAJJIOB. DJIEKTPOOTPULIATEIbHOCTb.
[loHssTME © KOBAJIEHTHOW IOJSPHOMU

CBSI3U. B3anmopeicteue  aTomMoB
XUMHYECKHX 3JIEMEHTOB-METAJIJIOB
MEXIy ~ coboit  —  obOpa3oBaHue

METAJUIMYECKUX KpUCTALIOB. [IoHATHE O
METaJUIMYECKOU CBS3H.




IIpocTbie BemecTBa

[lonoxxeHne MeTaJIOB M HEMETAIUIOB B
MEePUOINYECKON CHUCTEME XUMHUYECKHUX
3JIEMEHTOB J. n. Meuneneesna.
Baxueiimne 1mpocTsle BeECTBA —
METaJUIBI: JKENe30, aIFIOMUHUM, KaJbIUH,
Maravii,  Hatpwid, Kamuid.  OOmue
¢busnueckue CBOMCTBaA METaJUIOB.
Baxueiimne 1mpocTsle BeECTBA —
HEMeTaJlIbl, OOpa3oBaHHBIE AaTOMaMH
KMCJIOPOJa, BOJOpOAA, a30Ta, Cepsbl,
docthopa, yrmepoma.  CrocoOHOCTH
aTOMOB  XHMHMYECKHX JJIEMEHTOB K
00pa3oBaHUI0  HECKOJBKHUX  MPOCTHIX

BELIECTB — aJUIOTPONUsl. AJIOTPOIHbIE
MoauuKauu Kuciopoaa, ¢ocdopa u
0JIOBA. Merammueckue u

HEMETaJNIMYECKHE CBOMCTBA IMPOCTBIX
BCIICCTB. OTHOCUTENBHOCTh JACIICHUA

IIPOCTBIX BCUICCTB Ha METaJJIbI u
Hemetaiibl.  [loctosiHHas ~ ABorajpo.
Kommuecto Beniecta. Monb. MossipHas
Macca. MossipHblil 00beM Tra3000pa3HbIX
BCIIICCTB. KpaTHI)IC CAMHUIIBI KOJIMYECTBA

BCICCTBA — MUVIMMOJIb M KHUJIIOMOJIb,
MUWJUIMMOJIAPHAA U KUJIOMOJISIpHAasd MacCChbl
BCIICCTBA, MI/IJ'IJ'II/IMOJ'IHpHHﬁ u

KHJIOMOJISIPDHBI  00BEMBI  Ta3000pa3HbIX
BellecTB. PacyeTel ¢ HCIOJB30BaHUEM
IOHSITHI «KOJIMYECTBO BEIICCTBAY,
«MOJISIpHAs Maccay», «MOJIAPHBIH 00BeM
ra3oBY, «IIOCTOSIHHAS ABoraapo.
Pacuernble 3agaun. 1. Brruucienue
MOJISIPHOM MacChI BEIIICCTB o
xumuueckuMm ¢dopmynaM. 2. PacueTs c
HCIIOJIB30BAHUEM IIOHATHH «KOJIMYECTBO
BEIIICCTBAY, «MOJISIpHas Maccay,
«MOJISIpHBI ~ 00BEM  Ta3oB  »,  «
MOCTOSTHHAsE ABOTapo».




Coenuuenuns
XUMHYECKHX
3JIEMEHTOB
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IIpaxTnueckas
paborta Ne2
Ouuctka

3arpsi3HEHHOMN
MOBAPEHHOM COJIN
[IpakTrueckas
paborta Ne 3

[IpuroToBnenue
pacTBOpOB
onpeaeIeHHON
KOHIEHTpaluu

KonTponbhas
pabota Ne2 o
TemMe
«CoenuHenns
XUMHYECKHUX

9JICMCHTOB»

Crenenp  oxucnenusa.  OmnpeneneHue
CTENEHM OKHUCIIEHUS D3JEMEHTOB  IIO
XUMHAYECKOH  (opmyne  coelTuHEHHUS.
CocraBnenune bopmyn OMHAPHBIX
coenqWHEeHHnii, oOmmui  cmocod  Hx
Ha3bIBaHUs. buHapHbIE  COEIMHEHUS:
OKCHJIBI, XJIOPHUJIBI, CYIb(UIBI U Jp.

CocrasieHue ux dbopmyL.
[IpencraBurenu OKCHJIOB: BOJIA,
YIJIEKUCHBIA Ta3 M HerauleHas: U3BECTb.
[IpencraBuTenu JieTy4ydux BOJAOPOTHBIX
COEIMHEHUI: XJIOPOBOJIOPOA U aMMMAK.
OcHoBaHMs, HUX COCTaB M Ha3BaHUS.
PactBopuMOCTE OCHOBaHMH B  BOJE.
TabGnuia pacTBOPUMOCTH THJIPOKCHIOB U
cosieil B Boze. lIpeacraBurenu mienoyen:
TUAPOKCUBI HATPHS, KaJusl U KaJbIUs.
[lonsTHe O Ka4YeCTBEHHBIX pEAKIHUIX.
Nupukaropel.  M3MeHeHHWE  OKpacku
WHIUKATOPOB B  IIEJIIOYHOW  Cpele.
Kucnorb, ux cocraB u Ha3BaHUS.
Knaccudpukauus xkucnor. IlpeacraBurenu
KHUCJIOT: CepHasi, COJsHas W a30THas.
N3menenne oOKpacku HHIUKATOPOB B
KHCIIOTHOM cpene. Commn Kak
MIPOU3BOAHBIE KUCIOT U OCHOBaHWW. Mx
COCTaB W Ha3BaHUA. PacTBOpUMOCTH
coneil B Bojge. llpeacraBurenu coJiei:
XJopua HaTpus, kapboHat u ¢ocdar
Kanblus. AMop(dHBIE U KPUCTAJUTUNYECKUE

BEIIECTBA. MexMonekysapHbIe
B3aNMOJICHCTBHS. Turnsr
KPUCTAJUIMYECKUX  PEIIETOK: HOHHAaf,
aToOMHasl, MOJIEKYJIApHAs u

METAJIINYECKas. 3aBUCHMOCTb CBOMCTB
BELIECTB OT THUIOB KPUCTAJUIMUECKUX
pemeTok. BemecTtBa MOJeKyJIsIpHOro U
HEMOJIEKYJISIDHOTO  CTPOEHHUS.  3aKOH
IIOCTOSTHCTBA COCTaBa JJIsl BEIIECTB




MOJIEKYJIIPHOTO ~ CTpoeHHs.  Yucrtowie
BellleCTBA U cMmecH. [Ipumepsl XKuakux,
TBEPIBIX M Tra3000pa3HBIX  CMeECei.
CBolicTBa YHCTEHIX BEUIECTB U cMecer. 1x
coctaB. MaccoBas u 0ObEeMHas I0JU
KOMIIOHCHTA CMecH. PacdeThl, cBI3aHHEIC
C MCIIOJIb30BAHUEM ITOHITHS «IOJIS».

Pacuernrnie 3a/1a4M. 1. Pacuer
MacCOBOH u 00BeMHOMN nonei
KOMIIOHGHTOB ~ CMECH  BEIIECTB. 2.
Brrancnenne MaccoBOM JTOJIM BEIIECTBA B
pacTtBope o W3BECTHOM Mmacce
pPacTBOPEHHOTO  BEIECTBA M Macce
pactBoputelns. 3. Bbluucienue macchbl
pacTBOpPSIEMOTO BEIIECTBA u
pacTBopuUTEN, HEO0OXOAUMBIX JUIs
MPUTOTOBIICHHUS  OTMPEICIICHHOW MAaccChl
pacTBOpa C M3BECTHOM MacCOBOW JOJIEH
PacTBOPEHHOI'O BELIECTBA.
HMemoncrpamun. OOpa3ibl  OKCHIOB,
KHCJIOT, OCHOBaHMM H cojer. Moaenu
KPUCTAIMYECKUX ~ PEHICTOK  XJIOpHJa
HaTpus, aiMasa, okcuzaa yriepoaa (IV).
B3peiB cmecu BomopoAa € BO3AYXOM.
CriocoObI pa3iesieHusT CMECCH.

JIMCTHILIAIMS BOJIBI.




N3menenus,
npoucxoasimme
BellleCTBAMU
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JIaGoparopHas

«B3anMonericTeu
€ METAJIJIOB
c
pacTBopamu
colieiiy
JIaGoparopHas

pabota No
«B3anmonericTeu
P colled u

KHUCJIIOT»

KonTposnbnas
pabota Ne3 mo
TeMe
«3MmeHeHus,
MIPOUCXOISIIHE C
BEILIECTBAMM

pabota Nel

2

IlonsTe sABICHUM KaK HM3MCHCHMIH,
MPOUCXOASAIIMNX C BEIIECTBAMU. SIBIEHMS,
CBSI3aHHBIE c U3MEHEHUEM
KPUCTAJUIMYECKOTO CTPOEHHUs BEIleCcTBa
IpU TOCTOSSHHOM €ro  COCTaBe, —
¢busznueckue  spieHus.  Dusznueckue
SBJICHUS B  XUMHUHU:  JTUCTWUISAIUA,
KpUCTaJUIM3aLus, BbIIIapUBAHUE u
BO3TOHKA BEIIECTB, IICHTPU(YTUPOBAHHUE.
SIBneHus, CBSI3aHHBIE C W3MEHEHUEM
coCTaBa BEIIECTBA, — XUMHYECKHE
peakuuu. [IpyzHaku u  ycinoBus
MPOTEKAaHUs  XUMHUYECKUX  PEAKLH.
[TonstTre 006 5K30- U IHIOTEPMUYECKHUX
peakuusax. Peakuuu — ropeHus  Kak
YaCTHBIA  CIyd4all  9K30TEePMHYECKHX
peaKkuuii, IpPOTEKAIOIIMX C BBIACICHUEM
CBeTa. 3aKOH COXpaHEHUs MacChl
BEIIECTB.  XUMHUYECKHUE  YpPAaBHEHUS.
3HaueHue HUHIEKCOB U KOA(P(PUIIMEHTOB.
CocraBneHue ypaBHEHUNW XHUMHUYECKHX
peaKIuu. Pacuersl 1o XHMMHYECKHM
ypaBHeHUsIM.  Pemienne  3agay = Ha
HaxO0XKJICHHE  KOJMYEeCTBAa  BEIIECTBA,
Macchbl WM 00beMa NPOJYKTa peaKIuu
[0 KOJMYECTBY BEILECTBA, Macce WIH
00BeMy MCXOJHOTO BemiecTBa. Pacyersl ¢
WCIIOJIb30BAHUEM MOHATHUS «10JI5D», KOT1a
HUCXO/IHOE BEUIECTBO JIaHO B  BHUJE
pacTBOopa ¢ 3aJlaHHOM MacCOBOW JOJIEH
PacTBOPEHHOT'O BELIECTBA WJIU COJEPKUT
ONPEAEIICHHYIO JIOJTEO MPUMECEN.
Peakuuu paznoxenus. [lonstue o




CKOpPOCTH XUMHYECKHUX peakiuii.
Karanuzaropel. ®epmentsl. Peakiun
COETUHEHMUSI. Karanuruueckue U
HeKaTaTuTHuecKue peakiuu. ObpaTumsbie
u HeoOpatumble peakuuu. Peakuun
3aMeIICHUS. DICKTPOXUMUYECKHUM psifg
HaNpsHKEHUN METaJJIOB, ero
HCII0JI30BAHKE JJIs1 IPOTHO3UPOBAHUS
BO3MOXKHOCTH  TNPOTEKAHWUsSI  peakuui
MEXIy MeTaJulaMdU M  pacTBOpaMu
KHMCIIOT. Peakuiny BHITECHEHUS OJTHUX
METAUIOB M3 pacTBOPOB MX COJIEH
Opyrumu Metaiiamu. Peakuuu oomeHa.
Peakuun  HedTpanmuzamuu.  YcaoBus
NpoOTeKaHWs  peaknuuii  oOMeHa B
pacTBopax 10 KOHLA. THIbI XUMHUYECKUX
peakuuii (o NpU3HAKy «4HUCIIO U COCTaB
HUCXOJHBIX  BELIECTB WU  HPOAYKTOB
peaxiuu») Ha MPUMEpPE CBONCTB BOJIBI.
Peakuust paznoxxeHuss  —  3JIEKTPOIM3
BoAbl.  Peakuumu  coeguHeHHs @ —
B3aUMOJIEMCTBHE BOABI C OKCHAAMHU
METaIIOB ¥ HeMmeTtayioB. llonsartue
«rUApOKcubl». Peakuuu 3amemienuss —
B3aMMOJICHCTBHE BOBI C IIETOYHBIMU U
I1€JI0YHO3EMEJIbHBIMU MeTaJlJIaMH.
Peakuuu obmeHa (Ha mpuMepe TUIPOIH3a
cyabduaa  aqlOMUHUS U KapOuaa
KaJIBLIHS).

PacuerHnsble 3agauun. 1. Beiuncienue no
XUMHYECKUM YPaBHEHHUSM MAaCChl WIH
KOJIMYECTBA BEIIECTBA [0 U3BECTHOM
Macce UM KOJINYECTBY BEUIECTBA OJHOIO
13 BCTYMAIOMIMX B PEAKIIHUIO BEIIECTB WIIN
IPOJIYKTOB peakuuu. 2. Berunciaenue
Macchl (KOJIMYecTBa BeIllecTBa, 00beMa)
IPOAYKTa PEAKLUH, ECIIM U3BECTHA Macca
HMCXOJHOTO  BEIIECTBA,  COAEpIKAILEro
ONpeAeNieHHYI0 JOJI  mpuMmeceit. 3.
Breruncnenue MacChl (konmuecTBa
BellecTBa, 00beMa) MPOIyKTa peakiluu,
€cii U3BECTHA Macca pacTBopa U
MaccoBas J0JIst pPacTBOPEHHOI O
BELIECTBA.

Jdemonctpamuu. IIpumeps! puzndeckux
SBJICHUI: a) TUIaBieHue napaduna; 6)
BO3T'OHKA MOJ1a WA O€H30MHOM KHCIIOTHI;
B) pacTBOpEHUE NIEpMaHTaHaTa KaJUs; T)
muddy3us  AYHIMCTBIX — BEIIECTB €
TOpslie  JIaMIIOYKH  HaKaJuBaHUS.
[Ipumepbl XUMHYECKHX SBJIEHUM: a)
TOpeHHe  MarHus, docdopa; 0)
B3aMMOJEHCTBHE COISTHOMN KHUCIIOTEHI C
MpaMOpOM HJIM MEJIOM; B) ITOJIyYE€HHE
rugpokcua meau ( 11); r) pactBopenne
IIOJIyYE€HHOT'O THJPOKCH/IA B KUCIIOTAX; 1)
B3anmoneiicteue okenma mean (1) ¢
CepHOM KUCIIOTOM NMPHU HarpeBaHUU; €)
Pa3NI0KEHNE IEPMAHTAHATA KAJIHS: 5K)




B3aMMO/ICHCTBUE pa30aBICHHBIX KUCIOT C
METaJUIaMH; 3) Pa3lIOKEHHE MEPOKCUIa
BOJIOPOAA; M) SJEKTPOJIU3 BOBI.




PacrBopenue.
PacTBopbI.
CBoiicTBa
pacTBOpoB
3JIEKTPOJINTOB
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3y
XUMUYECKHA
U TUKTAHT

CamMocTosTenpHas
MIpOBEpOYHAas
pabora

XUMHUYECKUN
IUKTAHT

TectupoBanue
[IpoBepounas

pabora

JlaGopaTopHas
pabora Ne 3-7

No3 «Tpumepsbl
peaKuui, uIymmx
JIO KOHITa»

Ne4
«XUMHUYECKUE
CBOMCTBA KHUCJIOT

Ne 5 « Peaknuu,
XapaKTEPHBIC IS
OCHOBaHHUI»

Ne 6 « Uzyuenue
CBOHCTB
OCHOBHBIX

u
KHCJIOTHBIX
OKCHJIOB»

Neo7
«XHUMHYECKHUE
CBOMCTBA COJIEN»

IIpaxTrueckas
pabora Ne 4
Pemenue
AKCIIEPUMEHTAIIbH
BIX 3aJa4

IIpaxTuueckas
pabora Ne 5
Pemenue
AKCIIEPUMEHTAIIbH
BIX 3a/1a4

KonTponbHas
pabota Ned o

PactBopenne kak (HU3UKO-XUMUYECKUN
npouecc. IloHstne o rugpatax u
KpUCTAJJIOTUApPATAX. PactBopuMOCTS.
KpuBbie pacTBOpUMOCTH Kak MOJEIb
3aBHCHUMOCTH PACTBOPUMOCTH TBEPABIX

BEILIECTB oT TeMIIepaTyphl.
Haceiennsie, HEHACBIIICHHbIE u
NEPECHIIIEHHbIE PACTBOPBL.  3HAYCHHE
pacTBOpPOB ISl MPUPOJABI U CEIBCKOTO
XO03STUCTBA. [Tonsitre 00
3JIEKTPOJIUTHYECKON JIMCCOLMALUH.
DNEKTPOIUTHI u HEAJIEKTPOJIUTHI.

Mexann3m Aucconranuu 3JICKTPOJIUTOB C
Pa3JIMIHBIM THIIOM XUMHYSCKOH CBS3M.

Crenenb ANEKTPOJIUTUUECKON
muccormanuy. CunbHble u - cialble
9MeKTPOIUThl. (OCHOBHBIE —TIOJOXKECHHUS
TEOpUHU AIEKTPOIUTUIECKON
aucconyanuy.  MoHHBIE — ypaBHEHUS

peakui. YCciaoBUsA MPOTEKAHUS PEAKIIUHU
oOMeHa MeXIy IEKTPOJIMTAMH J0 KOHIIA
B CBET€ HOHHBIX  IMIPEACTABICHHUI.
Knaccudukanms HOHOB U UX CBOICTBA.
Kucnorsi, Hux KJIaCCH(UKAITHSI.
Jucconmanuss KUCIOT M HUX CBOHCTBA B
CBETE TEOpUHU 3JIEKTPOJIUTUYECKON
aucconuanuu. MonexkysipHble U HOHHbIE
YpaBHEHUS PEaKLHi KUCIOT.
BzaumoneiicTBue KHUCIOT ¢ MeETajjlaMH.
DNEKTPOXUMHUECKUM D]l HANpsSKEHUH
METa/uIoB. BzammonaeilcTBHE KHCIOT C
OKCHJAMH METaJUIOB. BzaumojnencTtsue
KUCJIOT C OCHOBAaHUSIMHU — PpEaAKLHUs
HEUTpaJIM3aLnH. Bzaumopeiicteue
KUCIIOT ¢ consiMu. Fcronb3oBaHue
TaOIUIIBI pPacTBOPUMOCTH IRIE:
XapaKTEPUCTUKU XUMUYECKUX CBOWCTB
KuCIOT. OCHOBaHUSA, UX KIACCUDUKAIIUA.
Jlucconuanysi OCHOBaHUM U X CBOWMCTBa
B CBETE€ TEOPUH IJIEKTPOJUTUYECKON
JIUCCOLAALHH. BzaumoneiictBue
OCHOBaHMH C KHUCJIOTaMH, KHUCJIOTHBIMHU
oKcuJamMu U cossiMi. Vcmonb3oBaHue
TaOIUIIBI pacTBOPUMOCTH IRIE:
XapaKTEPUCTUKU XUMUYECKUX CBOWCTB
OCHOBAHHIA. Paznoxenue
HEPAaCTBOPUMBIX OCHOBaHUM npu
HarpeBanuu. Coy, uxX Kiaccuukanus u
JMCcCOLManus Pa3jMYHbIX THUIIOB COJIEH.
CoiicTBa conedl B CBETE TEOpPUU
AJIEKTPOJIUTHYECKON JIACCOIAAINH.
BzauMogeiictBue cojieii ¢ MeTalllIaMH,
YCJIOBHUSA MPOTEKAHUSI 3TUX PEAKIUM.




TeMe
«PacTBOpeHue.
PactBOpBI.
CaoiicTBa
pacTBOpOB
ANEKTPOJIUTOBY»

BzaumogeiictBue cojell ¢ KHCIOTaMU,
OCHOBaHUSIMU U coJisiMu. Mcrnons3oBaHue
TaOIUIIBI pacTBOPUMOCTH JUISL
XapaKTEPUCTUKA XUMHUYECKUX CBOMCTB
coneii. OO60OmeHMEe  cBeaeHUl 00
OKCHJAaX, WX  KiJacCUpUKauuu U
XMMHYECKUX CBOMCTBAaX. ['eHeTnueckue
pAdbl  METAUIOB U HEMETAaJUIOB.
I'enernueckas CBSI3b MEXAY Kiaccamu
HEOPraHUYECKUX BEIIECTB.
OKHCIUTENBHO-BOCCTAHOBUTEIIbHBIE
peakuuu. OKUCIUTEND U BOCCTAHOBUTEND,
OKHCJICHUE U BOCCTAaHOBJIEHHE. Peakuuu
HOHHOI'O

oOMeHa u
OKHUCJINTEIIbHOBOCCTAHOBUTEIIbHBIE
peakuuu.

Cocrapienue YpaBHEHUI
OKHCIIUTEIbHOBOCCTAHOBUTEIIbHBIX
peakuuit METOA0M 3JEKTPOHHOTO
Oanmanca. CBoHCTBa MPOCTHIX BEIIECTB —
METaJUIOB U HEMETAJIOB, KUCIIOT U COJIeH
B CBETE IIpEICTaBICHUM 00
OKHUCJIUTEIbHOBOCCTAHOBUTEIbHBIX
npoueccax. Jlemoncrpauuu. Vcnsitanue
BEUIECTB U  UX  pacTBOpPOB  Ha
3IIEKTPOIPOBOAHOCTb. JBr>xeHue
OKpAIlIeHHBbIX HOHOB B 3JIEKTPUYECKOM
nose. 3aBUCUMOCTb AJIEKTPOIPOBOAHOCTH
YKCYCHOM KHCJIOTBI OT KOHLEHTpalUU.
B3anmopneincTteue  1uMHKa ¢ CEpOH,
consiHOM KkucnoTo, xiopuaom meau (II).
I'openue maruus.

B3anmopeicrteue XJIOpHOH 51
CEpOBOAOPOIHOM BOJIBI.

IloBTOpPEHME

Hrorosoe
TECTUPOBAHUE

Copepxanue Bcero Kypca




Kaneﬂnapﬂo-TeMaaneCKoe IIAaHUPOBaHUE

Ne yp ok Kouuu 8a kuacce
a Tema ypoka €CTBO
1aCOB | J1ara Jara
IJ1aH paxr
1. MpeameTt xumun. BewecrtBa 6
1 BBoAHbIN NepBUYHbIA MHCTPYKTaX no Th. MNpegmeT xumumm. 1
2 BeluecTBa. 1
3 lMpeBpalleHue BellecTB. Porb Xumum B XXU3HM YernoBeka. 1
4 MNepunogmnyeckasn cuctema xummdecknx anemeHtos [..MHgeneesa. 1
3HaKn XMMUYECKNX SNEMEHTOB.
5 XuMundeckue opmynbl. OTHOCUMTENbHAsE aTOMHas 1 MOMeKynspHas 1
Macchl.
6 PacueTbl No xumuyeckon goopmMmyre BeLlecTBa. 1
2. ATOMblI XMMWUYECKUX 3NIEMEHTOB. 10
7 OcHOBHbIE CBEEHWSI O CTPOEHUN aTOMOB. 1
8 AnepHble peakuun. MsoTonsl. 1
9 CTpoeHne aneKkTPOoHHbIX 060104EK aTOMOB. 1
10 Mepuoamnyecknin 3akoH 1 Nnepuoamyeckas cuctema XMMMYeCKnx 1
anemenToB [1.M. MeHgeneesa.
11 VloHHas cBs3b. 1
12 KoBaneHTHas HenonsipHas CBA3b. 1
13 KoBaneHTHas nonsipHas cBsi3b. 1
14 MeTannuyeckasi cBs3b. 1
15 MosTopeHue. 1
16 KoHTponbHasa pabota no temam "lMpegmeT xumnn. Bewwectea" un 1
"ATOMblI XUMNYECKNX SNEeMEHTOB"
3. NMpocTble BelwecTBa. 7
17 MpocTble BeLWEeCTBA - METANBI. 1
18 MpocTble BelWecTBa - HemeTansbl. 1
19 Konunyectso BewecTtBa. MonsipHas macca. 1
20 MonsipHbiii 06beM rasos. 3akoH ABoragpo. 1
21 PeleHne 3agay ¢ ncnonb3oBaHMEM MOHATUN "KONNYECTBO 1
BelecTea", "MonsipHasa m", "MonspHbin V"
22 MosTOpeHue. 1
23 "KoHTponbHas pabota no teme "lNpocTtble BewecTsa” 1
4. CoeAMHEHUs1 XUMUYECKUX INIEMEHTOB. 14
24 CTeneHb OKMCMNEHUS U BaNeHTHOCTb.
25 . .
BaxHenLme knaccbl GUHAPHbBIX COEAMHEHWI - OKCUAbI U NeTyume
BOLOPOAHbIE COEANHEHNS.
26 OcHoBaHus. 1
21 KucnoTbl. 1
23 Conwu. 1
29 Kpuctannuyeckune peLueTku. 1
30 UncTble BeLecTBa U CMeCH. 1
31 MaccoBasi 1 o06beMHas 40N KOMMOHEHTOB CMecH (pacTBopa) 1
32 PelueHune pacyeTHbIX 3aga4 Ha HaxoXaeHne 06 bEMHON n 1

MacCOBOW JOrnen.




33 TB, MpakTnyeckasn pabota "3HaKOMCTBO C TabopaTopHbIM 1
obopynoBaHuem"
34 MpakTnyeckas pabota "lNMpaBuna 6esonacHon paboTbl B 1
Xumudeckoun nabopatopun”
35 TB,MpakTnyeckasn pabota "lpurotoBneHne p-pa ¢ 3agaHHoOM 1
MaccOBOW AONen pacTBOPEHHOro BewecTea”
36 [MoBTOpEHME.
37 KoHTponbHasa pabota no teme "CoegnHEHUSA XUMUYECKMX
anemeHToB"
5. U3MeHeHNs1i, TPOUCXO/sIIIIHE C BeNECTBAMM. 13
38 Pusnyeckme ABNeHus.
39 TB, MNpakTudeckasa paboTa "OuncTka 3arpsi3HEHHOM NOBapPEHHOM 1
conun™
40 XUMuyeckne peakuum. 1
4 XMUYeCKne ypaBHEHMSI. 1
42-43 PacyeTbl N0 XMMUYECKUM YpaBHEHUSIM 2
44 Peakuun pasnoxeHus. 1
45 Peakuuun coegnHeHus 1
46 Peakumu 3ameLyeHmns 1
47 Peakuun obmeHa. 1
48 Tunbl XMMWYECKMX peakLMn Ha NpyMepe CBOWCTB BOAbI. 1
49 MosTOpeHue. 1
50 KoHTponbHas paboTta no Teme "MameHeHus1, nponcxogsiine ¢ 1
BeLlecTBaMn"
6. PactBopeHue. PacTBopbl. CBOMCTBaA pacTBOpPOB 18
3NEeKTPOSIMTOB.
51 PacTtBopeHue. PacTBopuMOCTb BELLECTB B BOAE. 1
52 OneKkTponuTMyeckas guccoumnauus. 1
53 OCHOBHbIE MONOXEHMS ANEKTPONUTUYECKON ANCCOoLMaLInN. 1
54 [vccoumanms KUCHoT. 1
55 VIOHHbIE ypaBHEHMS. 1
56 YNpaXHEHUS1 B COCTABMNEHUMN MOHHbBIX YPaBHEHUI peakumn. 1
57 K1crnoTbl B CBETE 3NEKTPOMTUHECKON ANCCOLMALIMN. 1
58 OcHoBaHUs B CBETE TEOPUM INEKTPONUTUHECKOW AUCCOLMaLUN 1
59 Okcuabl B CBETE TEOPUM INEKTPONUTUYECKON Anccoumalmm 1
60 Conu B cBeTE TEOPUM INEKTPONUTMYECKOW Anccoumanmm 1
61 "eHeTnYeckasn CBA3b MEXAY OCHOBHbLIMW Krlaccamm 1
HeopraHN4Yeckux coeguHEeHUN.
62 OK1CNNTENbHO-BOCCTAaHOBUTENbBHbIE Peakuuu. 1
63 YNpaxHeHVs1 B COCTaBMEHUN OKUCITUTENbHO-BOCCTAHOBUTENBHbIX 1
peakuumn.
04 CBolicTBa B-CTB U3YYEHHbIX KITACCOB COEAMHEHUN B CBETE 1
OKUCIUTENbHO-BOCCTAHOBUTENMBHbBIX PEaKLMNA.
65 TB,MMp.p. "BbinonHeHne onbITOB Ha reHeTUYECKYIO CBA3b MeXAy 1
OCHOBHbIMW KInaccaMu HeopraHU4ecknx coegmHeHnn”
66-67 lMoBTOpEHMe. 3alymTa NPOEKTOB 2
68 KoHTponbHas paboTta no Teme "PacTBopeHue. PacTeopbi. 1

CBoWcTBa pacTBOPOB 3NEKTPONMTOB"
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